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RESUMEN

El objetivo fue aplicar RMySQL, dplyry funciones de graficacion de la base de datos de los procesos
de admision de la Comision Central de Admision de la Universidad Nacional del Altiplano. Se
implementd el codigo fuente de las funciones que retornan data.frames de las observaciones de la
base de datos y funciones para generar los graficos de forma dinamica tales como ggplot y barplot; se
usO summarise, select, group by, merge, arrange, unique'y otras del proyecto R. El resultado indica
que el porcentaje de ingresantes, de los procesos de admision ordinario y extraordinario, en funcion
alacantidad de postulantes es: el 22.91% ingresan a Medicina, Veterinaria y Zootecnia; el 10.87% a
Enfermeria; 26.83% a Biologia; 2.44% a Medicina Humana; 17.64% a Nutricion Humanay 7.25%a
Odontologia, comprendidos entre el 17 de marzo del 2013 al 22 de enero del 2017; igualmente, el
porcentaje de ingresantes por procedencia de colegio del area urbana y rural se obtuvo que la
Escuela Profesional de Biologia tiene el mayor porcentaje, 27.52% y 19.48% del 4rea urbana y
rural; Medicina, Veterinaria y Zootecnia un 22.87% y 15.53% del 4rea urbana y rural; Nutricién
Humana un 18.48%y 8.09% del area urbana y rural; Enfermeriaun 11.45% Yy 5.62% del 4rea urbana
y rural; Odontologia un 7.51% y 3.24% del area urbana y rural; y Medicina Humana un 2.49% y
2.09% areaurbanay rural.

ABSTRACT

The objective was to apply RMySQL, dplyr and graphing functions of the database to the processes
of admission at the Central Admission Commission at the National University of the Altiplano. The
source code of the functions that return data.frames of the observations of the database and functions
was implemented to generate the graphs of dynamic form such as ggplot and barplot; summarise,
select, group by, merge, arrange, unique and others of project R were used. The result indicates that
the percentage of entrants, of the ordinary and extraordinary admission processes, according to the
number of applicants is: 22.91% were admitted to Medicine, Veterinary and Animal Science;
10.87% to Nursing; 26.83% a Biology; 2.44% in Human Medicine; 17.64% to Human Nutrition and
7.25% to Dentistry, included between March 17,2013 and January 22,2017; also, the percentage of
admissions by origin of school in the urban and rural area obtained shows that the Professional
School of Biology has the highest percentage, 27.52% and 19.48% of the urban and rural area;
Medicine, Veterinary and Animal Husbandry 22.87% and 15.53% of the urban and rural area;
Human Nutrition 18.48% and 8.09% of the urban and rural area; Nursing 11.45% and 5.62% of the
urban and rural area; Dentistry 7.51% and 3.24% of the urban and rural area; and Human Medicine
2.49% and 2.09% urban and rural area.
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INTRODUCCION

La Universidad Nacional del Altiplano a través de la
oficina de la Comision Central de Admision (CCA)
organiza procesos de admisidon para alcanzar una
vacante de ingreso en sus dos modalidades: examen
ordinario (general y cepreuna) y extraordinario. En
cada proceso de admision se recopila informacion de
los postulantes tales como Escuela Profesional a la
que postula, género, fecha de nacimiento, lugar de
nacimiento, tipo de colegio, area al cual pertenece
(rural, urbano), nombre del colegio, etc. Se tiene gran
cantidad de informacién que puede ser analizada con
un software estadistico tal como STATISTICA,
EVIEWS, STATA, SAS, S-PLUS, SPSS,
MATLAB, R entre otros (Mirabal Sosa, 2010). Los
programas mencionados son comerciales excepto R,
que es un software libre especialmente desarrollado
para el analisis estadistico y la presentacion grafica de

los datos.

R esun proyecto que surgid en 1990 y se deben a Ross
Thaka y Robert Gentleman del Departamento de
Estadistica de la Universidad de Auckland. R y un
software libre y compila en las tres plataformas mas
importantes: Linux, Windows y MacOS (Flores
Sanchez, 2013) y existe un grupo de personas que
desde 1997 se ocupan del mantenimiento del sistema
denominada The R Core-Development Team.
(Mirabal Sosa, 2010).

Existen diversos investigadores de diferentes areas
que usan las caracteristicas de R para crear paquetes
avalados por CRAN (The Comprehensive R Archive
Network) (R, 2017) de aplicacidon general o
particular, paquetes como ggplot2 para graficacion;
dplyr y sus cinco (5) funciones basicas filter, select,
arrange, mutate y summarise; para integracion con
gestores de base de datos se tiene RPgSQL
(PostgreSQL), ROracle (Oracle), RMySQL
(MySQL), RODBC (origen de datos ODBC)
(Tussell F., 2005) y RSQlite (SQLite). Estos y
muchos otros paquetes pueden descargarse desde la

pagina oficial en https://www.r-project.org.

Grandes empresas estan incluyendo R en su estrategia
de andlisis predictivo, el 70% de encuestados por
“Rexer Analytics” indica que usan R para mineria de
datos y analisis cientifico (Tecnologica, 2014).

R es un lenguaje de programacion simple que admite
condicionales, iteraciones, creacion de funciones,
funciones definidas por el usuario y tiene una sintaxis
muy similar a C/C++ (Mirabal Sosa, 2010) y gracias a
estas instrucciones se pueden realizar calculos
fundamentalmente estadisticos (Team, 2008)
ademas, contiene dos instrucciones muy importantes
y son install. packages(nombPaquete) que permite
descargar e instalar el paquete y library
(nombPaquete) que permite usar las variables,
funciones y objetos implementados del paquete.

Para presentar informacion en gréficos estadisticos y
tomar ciertas decisiones, lo primero es realizar
consultas especificas sobre la base de datos, luego
exportarlo a un software tal como Excel, darle el
formato adecuado para finalmente obtener el grafico.
RMySQL es un paquete que se integra con la base de
datos MySQL y tiene la ventaja de crear consultas en
una base de datos relacional con informacién en
tablas, filas y columnas, de forma muy similar a un
data.frame (tabla) con observaciones (filas) y
variables (columnas) y, con paquetes adicionales se
puede obtener un grafico estadistico con so6lo invocar

alas funciones con los parametros adecuados.

Se tiene antecedentes sobre la comunidad cientifica
que viene produciendo diferentes publicaciones en
investigacion resaltando las ventajas que ofrece R,
por ejemplo en el campo de la investigacion
psicoldgica (Anchia, 2010) donde se aplica célculos
de correlaciones policoricas con el paquete polycor;
en el campo ecologico se tiene el paquete WaterML
para gestionar los datos experimentales de diferentes
instituciones utilizando tecnologia de cddigo abierto
para establecer una comunicacidon con una base de
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datos relacional a través del paquete RObsDat
(Kadlec, Bryn, Daniel P., y Richard A., 2015);
también el paquete ARNN para la prediccion de
series de tiempo no lineales usando en redes
neuronales autoregresivas (Velasquez, Laura, y
Cristian, 2011).

Por los puntos mencionados este estudio tiene por
objetivo cargar informacion de postulantes e
ingresantes en un data.frame realizadas con consultas
SQL (Standard Query Language) (Piattini Velthuis,
Martines, Mufloz, y Sanchez, 2006) simples o
complejas con el paquete RMySQL como medio de
interface con la base de datos MySQL, seguidamente
realizar el procesamiento de los datos con las ventajas
que ofrece el paquete dplyr(Wickham, A Grammar of
Data Manipulation, 2016) y asi evitar realizar
consultas SQL de agrupacidn, filtrado, seleccion, etc.
sobre la base de datos y con el uso de las funciones de
graficacién como ggplot, barplot obtener e
interpretar informacién mencionada del area

biomédicas de la Universidad Nacional del Altiplano.

MATERIALES Y METODOS

Lapresente investigacion tuvo lugar en la oficina de la
Comision Central de Admision de la Universidad
Nacional del Altiplano — Puno, durante los meses de
enero y marzo del 2017. La poblacion de estudio
estuvo conformada por los postulantes e ingresantes
del area biomédicas: Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Enfermeria, Biologia, Medicina Humana,
Nutriciéon Humana y Odontologia. Los procesos de
admision en estudio estan comprendidos desde el 17
demarzodel 2013 al 22 de enero del 2017.

Para el entorno de trabajo se uso el software RStudio
(RSudio, 2017), el paquete RMySQL (Jeroen Ooms,
2016) como interface entre la base de datos y R y del
paquete dplyr las funciones implementadas
(Wickham y Francois, 2017) para realizar las
agrupaciones de datos, seleccion, filtrado de una o
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mas variables almacenados en un objeto de tipo
data.frame de postulantes e ingresantes.

Para establecer la conexion a la base de datos se uso la
funcion dbConnect de lalibreria RMySQL:
Library(RMySQL)

con dbConnect(RMySQL::MySQL(),
dbname ="database",
user="root",
password="123",
port=3306)

R al igual que otros lenguajes de programacion
permite crear funciones con los comandos e
instrucciones requeridos. Se cred un script donde se
encuentra los paquetes a cargar, funciones y variables
a ser usadas para trabajar con la informacion. Para la
carga del script en memoria y trabajar con las

funciones se empled la siguiente instruccion:
source("c: R/articulo.R")

La informacion de los procesos de admision se
encuentra almacenada en variables y se clasificd
segun el tipo de examen: general, cepreuna y
extraordinario en las siguientes variables de tipo

vector:
Figura 1. Variables de los procesos de admision

proc_general<-
c("c_postulante_01g_22_01_2017",
"c_postulante_01g_21_08_2016",
proc_cepreuna<-
c("c_postulante_02c_18_12_ 2016",
"c_postulante_02c_18_09_2016",

prdc_extraordinario-

c("c_postulante_03e_12_03_2016",
"c_postulante_03e_14_03_2015",
) |

Fuente. Elaboracion propia
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Se implement? la funcion “carreras” que retorna una
lista con las variables id_carrera, id_grupo y nombre
de la Escuela Profesional. El codigo de la funcién es
el siguiente:

Figura 2. Funcion que retorna la lista de Escuelas
Profesionales y resultado desde interfaz R Studio.

functian}

=18 paste"SELECT id_carrera, fd_grupo, nombre”,
'FROM o Carrera ORDER BY orden”, sep = 7 ")
rame dbGerquery (Con, 500110

return (data.

sourcel d;: fwew/BSarticulo 2"
CAFreras()

id_carrera 1d_grupo namre
Medicinag Veterinaria v Footecnia
enfermeria
Biologia
Medicina Humana
HUTricidn Humana
adontologia

hoEn e e =
I

Fuente. Elaboracion propia

Para procesar la informacion de postulantes e
ingresantes se implementd una funcion que retorna en
una lista de datos de las variables proceso,
departamento, provincia y si ingreso o no a la Escuela
Profesional. Esta recibe dos pardametros que indican

el proceso atrabajary el area biomédica.

Figura 3. Funcidn que retorna relacion de postulantes
e ingresantes por departamento y provincia.

funTionprocesa, grupa, focarrera - 0
swltchiprocesa, proco-proc_genaral, proc:-proc_Ceprauna,
proco-prac_estraordinario, proc:-proc_todos)
iFlidcarrer g==07
| carrera o
telse]
LA reras-pastel” aND poid carreral="idcarrera, sep

salida--Trst])
tarit in 1:lencThiprac))

SOL <~ paste("SELECT SLESTRING( ", prac[il,”', L&} A5 ",
'Proceso’ o fd_carrera, Cononbre as Cescuela’.’,
d.rombre as “depart’, pro.nombre as ‘prov’,”,
Tif({p.paso=1, "5i°,"W0"D as "ingresce’ FROM T.proc[il,

as p BIGHT join c_deparTamenta as 4 oW

EEETRIKG (p. ubi_nacimiento,l, dl=d. IdDepartanenta ",
RIGHT join ¢ provincia as pro on )

sugsTRIkG (p. ubi_nacimienta,1.4}=pro. tdProvincia
“IMMER IOIM € _carrera AS ¢ ON p. id_carrersgls",
c,td_carrera WHERE ., habilitado=1 anp p.formilaria”,
“mi AMD cC.id_grupo=",grupe, carrera,” ORDCR EY
oy Tdocarrera, pro.noebee; . s5ep "

salidal[i]] «- data.frame dhGettuery(con, 50070

rasult «<- do.callirbingd,
lapply(salida,
tunceicni®l
¥ [match!names(salidal (1717, names{x 1731
rerurnirasule]
I

Fuente. Elaboracion propia

La funciéon de la figura 3 tiene por nombre
Data.post.ing.dep.provy retorna un data.frame.

El primer parametro toma el valor de uno (1) que
indica que se proceso las tablas de la base de datos
cuyos nombres se encuentran en la variable tipo
vector proc_general, si es dos (2) indica que proceso
las tablas de la variable proc_cepreuna, tres (3) indica
que se procesd las tablas de la variable
proc_extraordinario, el segundo parametro con el
valor de uno (1) indica que es el area biomédica y el
tercer parametro, opcional, es el codigo de la Escuela
Profesional.

Se usd el paquete dplyr para realizar las agrupaciones
por departamento, provincia 'y el campo ingreso de
todos los procesos de admision, segtin las variables ya
mencionadas. La instruccién usada es:

datosresult %>%

group_by(depart,prov) %>%

summarise(total=n())

se implemento la siguiente funcion para generar el
grafico de cantidad de postulantes o ingresantes por
proceso.

Figura 4. Uso de barplot para representar la
informacion de postulantes

furction (praceso. grupd, Irgreso. depart="Pikd",

{dcarrera = 0, wisible=303]
rEiulT<-DATE. past, 1ng. dep., proviprocesn, grupe, TECArrera)
Filas- -nromiresulc
if(idtarrers == 0}

FOBEF SO AT < - T d D ompdicas”
elie
P B« -QrUPOCAr T ara [ grepacarrera i Tl_carrar = idtarrera, 1]

yTitulac- "pastul anyes

i an;rmn.' 153
reaglto-resu 1t [result i ingrese=="51", ]
yTitla < “ingresartes”

datos - rasATT % group by depart, prov
dep- - datos [datos idepart--depart ., |

4 sussar15e(ToTal-n )

par{mawr = C{B.0, 3.7, 2.8, 1) » 0.2, col.matn="blue",
o), Tah="red”, Forl,muin-1, Font, Tab=-1, fort,sebl,
ek main=0.9, cox lab-0.&, cex.sub=0.83
graf--baplotidepitotal, rumes-depiprov,
main = paste{“cant, & ", yTitulo,
* por provincia\niegertamento de ¥ depart, ",
ok eCar, sep - T8,
xlab = " ylab = yFitelo, waxs="1", yaxs="1",
ylim = €00, max{depitotal -visible)l, cex.anis = 0,83,
cen=0. 65, las=2, border = 1, col = rgbileE 182,244,
maxcalarvalue = 253070
teat (graf, depivoral, lTabals-lab, cex = 0.6, pos=3)
gridiln, =i, lwd - 0
Boa ()

Fuente. Elaboracion propia
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La siguiente funcion Data.grupo.colegio.area
permite determinar la cantidad de postulantes e
ingresantes de los colegios de la zona URBANA y
zona RURAL de los diferentes procesos de admision
por Escuela Profesional del departamento de Puno.
Dependiendo del parametro proceso, éste tomara
valores de las tablas de la base de datos almacenados
en las variables proc gemeral, proc_cepreuna y
proc_extraordinario, si se asigna el valor de cero (0)
tomara todos los procesos de las tres (3) variables
mencionadas. Para obtener datos de la Escuela

Profesional se tien el pardmetro idcarrera.

Figura 5. Retorna relacion de postulantes por zona
urbana/rural por Escuela Profesional
function(depart- PUKO" . proceso = 0", grupo-0, idcarrera-o)|
absery <- dara. frame( )

proc switch (procaso,”0” = proc_todo,
"17 = proc_general, "7 = prOC_CeprEung,
3" = proc_sxtrasrdinario
grupo-c-ifelse{grupo==0, “°, pastel™ asd c.id_grupo = “

rupo, sep = ""1
idcar«-ifelse{ldcarrara=—0, ",
pASTE(” AND ¢, 1d_carreca = ", fdecarrers,; Sep = "710
depart <= 1felseidepart=="", “7,
PASTE[” AND O, départamentios"" 0epart,” " ,5ep = ")
for (1 im 1:lengthiproc)}
COL «- pASEE( ESELECT ", 1," A5 arden, SUBSTRINGL™™,
procf1].”', 16} AZ "procesc’,c.id_grupa,”,
g id carrera, . nombre a5 "carrera’ oo, codigo,”,
“co.nombra A% ‘colegio”, co.departamenta,”,
“co.provintia, co.disvrito, co.tipa_colegio,”,
“co.area,IF{p.paso=1, “$1°,'sm0") as ‘ingresa"™,
" FROM ", procii]l, " A5 p IMMER JOIN C_CaFrera "
“aA% ¢ ON p,id_carreral=c.id_carrera ISMER JOIN
"c.colegioperu A5 co ON p. id.colegio=ta. codigo g
“wHERE p.habilitade=1 and p.formufario=3 *
Erupcn idcar, depart, Sep = "7)
temp - dbGetguery(con, 0L
obsery «- rbind(chierv, temp)

return (observ)

Fuente. Elaboracién propia

RESULTADOS YDISCUSION

Analisis de postulantes: La implementacion de la
funcidon Data.post.ing.dep.prov de la figura 3 realiza
una iteracion sobre todas las tablas de la base de datos
MySql, en esta linea (Velasquez, Montoya y Cataflo,
2010) dan un aporte interesante acerca de la
abstraccion de datos en base a la programacion
funcional en R, por lo que en la figura 6 se puede
apreciar la utilidad de la funcién mencionada
obteniendo un resultado de 14583, 7624 y 287
postulantes (observaciones) de los diferentes
departamentos del Pert. La cantidad de postulantes
de la region de Puno alcanzan una cifra de 13433,
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7196 y 264 postulantes, lo que indica que el 92% de
postulantes provienen de la region de Puno para el
examen general, el 94% para el examen cepreunay el
92% para el examen extraordinario, esto indica que
cerca al 7.3% provienen de otros departamentos.
Estos resultados se obtuvieron con el cédigo de la
figura 6.

Figura 6. Codigo para la obtencion de la cantidad de

postulantes por proceso

resu | Tl -Data, post, 1ng. gep. prowvil, 1)

resu]T2<-0ata. post. 1ng. dep, proviz, 1)

resulti--pata. post. ing. dep. provii, 1]

gereral--resultl “-% group_by/id_carrera, escusla) %-%
summari selTot_gen=ni]}

cepreuna--result? L group_by(id_carrera, escuela) =%
summarise{tot_copra=ni}]

extra« results %% growp_by{id_carrera, escuslal =ox
sunmarisa|tot_sxtra=n )]}

res<-mergeigeneral, cepreuna, by="escuela™)

rESufEn--mefgelres, axtra, by="escusTla"}

FEsumer--art ange (wni que(reswnen]  c06,1,3,5,73] 1, 1d_carrera)

Summear fselresumery, LoTal-sum{Lol_gern))

Summar iSe resumen, Total-sum{Tol_Ceprel )

summar ise(resumen, ToTal-sus(Tol_extral)

Fuente. Elaboracion propia

Figura 7. Cantidad de postulantes por proceso, area
biomédica

1c_carrara @scucla ToT_gen tot_cdpre Tor_oxtra total
417 ]

i I mpd. wet, ¥ ZooT. 1373 EFQR
& 2 Enferneria ELLE 1az23 23 5113
3 3 Biologia 1063 474 4 1343
4 4 Medicina Humama 5317 3514 201 D132
5 5 MuTrician Humana 1474 &M 14 704
§ & adartalogia 1542 10713 ELIEL
7 ha =<hir 12383 Fozd ZBT Fla

Fuente. Elaboracién propia

Analisis de ingresantes: La eleccion de la escuela
profesional es importante, tal como se indica en
(Duque, et al,, 2012), ya que es de vital importancia
para el proyecto de vida del estudiante, esto se puede
observar en la Escuela Profesional de Biologia tiene
lamayor cantidad de ingresantes en un 26.83%, por lo
que existe una mayor preferencia por esta profesion
frente a Medicina Veterinaria y Zootecnia que cuenta
con un 22.91%, Nutricion Humana con 17.64%,
Enfermeria con 10.87%, Odontologia con 7.25% y
Medicina Humana con 2.44%.

Figura 8. Cantidad de ingresantes por proceso, area
biomédica

1= 1

1d_carrera escucla Tot_gen ToT copre Tof_cxtra total
1 L med. wer. y Zooc. 223 183 4 412
2 z Enferneria 350 z37 "] 536
3 3 Elalogia 237 1R4 3 414
] q Hedicina Humana 118 a4 L 233
5 5 MUTFiCTAn Aumans 201 164 Tooamn
[ & adamalogia 143 87 13 203
T L] =Mz 1162 a1 3 ke

Fuente. Elaboracién propia
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Alavariable ing de la figura 8, se agreg6 una columna
porcent de ingresantes y se relacion6 con la variable
post con la funcidn inner_join del paquete dplyr. El
codigo implementado es el siguiente:
ing$porcentpaste(round(ing$total* 100/
post$total,2),"%", sep="")
porcinner_join(ing,post,by="escuela")
porcselect(porc,1,10,5,6)

figura 9. Porcentaje de ingresantes por Escuela Prof.

> porc
escuela post ing porcent_ing

1 Med. ver. y Zoot. 1798 412 22.91%
2 eEnfermeria 5113 556 10.87%
3 B‘[uTuqia. 1543 414 26.83%
4 Medicina Humana 9132 223 2.44%
5 Nutricidm Humana 2109 372 17.64%
B odontologia 2799 203 7.25% §

Fuente. Elaboracién propia

Analisis de postulantes por provincia del
departamento de Puno: Este andlisis muestra que los
postulantes de la provincia de Moho no cuentan con
una vocacion, tal como indica (Vilaseca, 2009) tiene
poco interés por aportar conocimiento en el area
biomédica siendo ésta zona rural, o puede darse el
caso de que no postularon a la Universidad. El
resultado indicaque: 4354 provienen de la provincia
de Puno, 3118 de la provincia de San Roman, 1240 de
Azangaro, 949 de Melgar, 704 de El Collao, 669 de
Huancané, 517 de Chucuito, 456 de Sandia, 398 de
Carabaya, 314 de San Antonio de Putina, 287 de
Yunguyo y 75 de Moho. Para los procesos de
admision cepreuna y extraordinario se muestra en la
figura 11. Se puede observar que la proporcion de
postulantes se mantiene en las diferentes

modalidades.

Figura 10. Cédigo para generar cantidad de
postulantes por departamento y provincia

postle-resulcl %%

Selecridepart, prov) &%

filter {depart=="Funo"} =X

Qroup_byidepart, prov) e

surAarisertotal = nii}
posT2=-reasuln? ke

select{depart, prov] =5

filrer {depart=="runo") 3%

group by{depart, prov) s=%

summariseitotal = nlll
postIc-resplid -k

select{depart, prav] %=%

filter (deparc—-"Fusn”} %=k

group. by {depart, prov) s

surparise(toral = niil
Eotal, past<-inrer _join{peitl, postd, by-c{ depart”, “prov’l)
total. poste-inmar_join{total.post, postd by=c{ “depart’, “prov'))
total, post=-renane’ Total.post, geeral - toral,x,

cepreound=tatal.y, extraocrd=total o |

Fuente. Elaboracién propia

Figura 11. Cantidad de postulantes del departamento de
Punoy provincias

.l"-l'l:l'[i-l.pnl'ul.' "
Soorcet local data frame [1L3 = 5]
Groups: depart [1]

depart prov general cepreuna extraord

<chrs <chrs <ints <Anes ints
1 PuNO AT ANGARD 1240 90 il
i Pung CARAGRAYA 398 19 2
3 PuNG CHUCUITO 517 711 13
4 PUNG EL COLLAD Fod 436 ]
5 PUNO HALANE Ak 669 324 11
- PUND LAaMPA 352 146 ¥
7 BuUNG MELGAR ] 463 16
B PUNG MOa0 75 I 3
@ PUND ] 4354 2458 &8
10 PUND SAN ANTONID DE PUTINA 14 161 £
11 AUND GAN RDMAN 318 1718 54
17  Pumd SANDIA, L56 250 7
11 PumD YUMGLYD 287 190 &

El resultado de la graficacion de la informacion de los
procesos de la variable proc_general, proc_cepreuna
y proc_extraordinario se usd la funcion
graf.post.dep.prov de la figura 4, con las siguientes
invocaciones:

graf.post.dep.prov(1,1,"No","PUNO", 0,250)
graf.post.dep.prov(2,1,"No","PUNO", 0, 150)
graf.post.dep.prov(3,1,"No","PUNO", 0, 10)

Figura 12. Procesos general, cepreuna y
extraordinario. Cantidad de postulantes de las
provincias del departamento de Puno
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Fuente. Elaboracion propia
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Analisis de ingresantes por provincia del
departamento de Puno: El resultado muestra que para
los exdmenes generales se tiene que el 9.8% proceden
de Puno, el 9.1% proceden de Melgar, el 8.2%
proceden de San Roman, etc. Para los examenes
cepreuna se tiene que el 17.7% proceden de
Carabaya, el 14.5% proceden del Collao, el 14.2%
proceden de Chucuito, etc. y para los examenes
extraordinario se tiene que el 33.3% proceden de El
Collao, el 30.8% proceden de Chucuito, el 28.6%
proceden de Sandia, etc.; tal como se muestra en la
siguiente figura.

Figura 13. Porcentaje de ingresantes por provincias.
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Fuente. Elaboracion propia

Para obtener esta informacion se usé el codigo de la
figura 10, adicionando el siguiente filtro:
filter(depart=="PUNQO” & ingreso==""Si").

Figura 14. Cantidad de ingresantes del departamento

de Punoy provincias

» total.fng
Sgurce: Tocal data frame [13 x %]
Groups: depart [1]

depart prov general cepreuna extraord

el wthre  <ints o A <db >
1 FUsG ATANGARD 100 61 3
F PG CARARAYA 23 T Z
] s CHUCUTITO 0 30 4
4 Pl EL COLLAD 51 63 F
5 LD HUARCANE 43 25 1
&  PusD LAMPA 13 1% i
T Lt i HELGAR -1 57 T
B Py OHD 4 5 o
9 Pl PUND 425 37 1
10 Pusd SAN ANTONIO OF PUTINA 12 sl o
11 PusD SAN ROMAN 255 184 &6
12 PusD SANDTA 13 28 i
13m0 WUNGUYD 13 4 1

Fuente. Elaboracion propia

Analisis de postulantes e ingresantes por procedencia
de colegio urbana y rural: Segin (Ramos, Duque, y
Nieto, 2012), el rendimiento educativo en zonas
urbanas es mas altos que el de los rurales, esto puede
deberse a las caracteristicas de la familia o de la
escuela, es se corrobora con los siguientes resultados,
el mayor porcentaje de ingresantes, en funcion de la
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cantidad de postulantes la Escuela Profesional de
Biologia conun 27.52% y 19.48% en el area urbana y
rural; Medicina, Veterinaria'y Zootecnia un 22.87%y
15.53% en el area urbana y rural; Nutricion Humana
un 18.48% y 8.09% en el drea urbana y rural;
Enfermeria un 11.45% y 5.62% en el area urbana y
rural; Odontologia un 7.51% y 3.24% en el area
urbana y rural; y Medicina Humana un 2.49% y
2.09% areaurbanay rural.

Para determinar la cantidad de postulantes e
ingresantes de los diferentes colegios del
departamento de Puno por zona urbana — rural y por
Escuela Profesional, se uso la funcion de la figura 5,
Data.grupo.colegio.area. Se implementd el siguiente
codigo cuyo parametro grupo toma el valor de cero
(0) lo que indica que se procesoé todos los procesos de
admision, el tltimo parametro toma valores entre 1y
6, que son los codigos de las Escuelas Profesionales.
Figura 15. Coédigo que muestra la cantidad de
postulantes e ingresantes por proceso y area

temp--Data.grupo. colegio. areal "Pusa”,"0",1,1)

templ <- Temp Ex% lrer{ingreso Xirmk o 517, "Na"} b S
grouwp_by(orden, proceso, id_grupo, carrera, area) e
summarise total=nl]}

temp? <- Temp E-% Filter {ingreso =im% c("si")) %%
group_by(orden, proceso, id_grupo, carrera, areal S
summariseitotal-nill

tempd=-Full_joinitenpl,temp?, by=-c{"procesa™,"area”))

tempd--thl_df (tenp3)

temp3<-dplyr: selectitempd, -id_grupo.x, -id_grupo.y,

Carrera. y, -ordén.x, -orden.y)
tempd--dplyr: irenameitempd, post-total.x, ing-total.y,
Carregra = tnrrzra.x}
temp3[is. naitemp3)] <- © |

Fuente. Elaboracién propia
El resultado muestra las 10 primeras observaciones
de la Escuela Profesional de Medicina, Veterinaria y
Zootecnia. La primera columna contiene las fechas de
los procesos de admision cuyo primer caracter indica
sies general (g), cepreuna (c) o extraordinario (e).
Figura 17. Cantidad de postulantes e ingresantes por
procesoy area

= data.tableChead(tesp, 100}

proceso carrera area post ing

e 17_03_2043 med. wver. ¥y Zool., URBAND 3
C_31_03_2013 Med. ver. ¥ Zoot. RURAL 2
31 _03_2013 Med. ver. y Zoot, URBAND 29
1 g OF_04_2013 Med. Vet. ¥y Foot. RURAL 3

2

1

a

2
07 _0d_2013 mMed. VeL. ¥ I00T. URBAND 1035 Q
C_1d_0F_2013 Med. wet. y Zoot. RURAL k| 1
2

4]

E

3

3o B rd
L]

Ti £ 14_07_ 2013 med. ver. y Zoor. URBAND 21 1
B: g 18_08_2013 Med. vet. y Zoot. RURAL 14
9: g 18_0B_2013 Med. ver. v ZooT. URBAND 120
107 c 08_09_2013 Med. vet. y Zoot. RURAL 3

areas«<-t
head(data.table(areas), 10)
resumenl<-data.tablel
areas %% dplyr::select{carrera, area, post) %%
group_bylcarrera, area)
summarise{totalPost=sum(post))
|

head(resumend , 300
resumen«-data.table(
areas 5% dplyr::selecticarrera, area, ing) -

group_by(carrera, area) %%
summarise(totalIng=suming))

3

head(resumen? , 30
res=-cbhbind{resumenl, resusen)
res[,c(1:2,3,6)]

Fuente. Elaboracion propia

Figura 19. Resumen de postulantes e ingresantes por colegios
rurales y urbanos — otras escuelas.

> resultado
carrera area toralpPost 'LI"_'I'EE]II'\Q por{Ing

1 Biologia URBAND 1348 3L - 27.5%
2 Med. wer. Y Z0aC. URBAND 1399 320 Z22.B7%
3 Biologia RURAL i 15 19.4B5%
4 Hutr feide Humina URBAND 1837 2136 18.45%
5 Med. Ver. y ZooT. RURAL 161 25 15.53%
[ Enfermaria UBRAND 4400 S04 11 4%%
¥ NUTriCidn Humana RURAL 17% 14 8.00%
L} adontologia URBANO 2564 19s [ ) e 3
a ERferigeria RURAL 534 el ] 5.
g odontologia  RURAL 122 4 3. 26%
i1 Medicinag Humana UREANO 84409 210 2. 49%

12  wmedicing Humana RURAL 28T & 2.’.:19%|

Fuente. Elaboracion propia

En el siguiente grafico se usa el paquete ggplot para
representar la informacién de los postulantes e
ingresantes por colegio de procedencia del area rural

y urbano.

Figura 20. Cédigo que genera el grafico de post. e ing.
de colegios urbanos y rurales

poplot {resultado, aes(x=carrora, y=totalpPost ¢ @ dontro
geom_point {aes(colour - factor (area)), size-2)
geon_text {aes [ labkel-toraleost) hjust=1.3, viust=0.4,
S1ze=2.5} +
labs(x = "%, y "Pastulantes”, ¢olour = “AREAT )+
goritle{"cantidad de postulantes del drea bioomédicas por
procedencia de colegioyniural urbana™ )+
thame{plot.title - alememt_text(hjust - 0.5, size-§,
face “bald™y,
Tegend, titleelement_text (51ze-7
legend. text-alement_text(size-7],
axis, text.x - element _Textiangle-{,
hjuse=f. 5, size = B3,
anis. text.y = alemnt_text(size = 7 i
geon_line (data-resultado

El siguiente grafico muestra el poco interés de los
postulantes de colegios rurales de estudiar la Escuela
Profesional de Medicina, Veterinaria y Zootecnia,
cuando deberia ser todo lo contrario, esto se debe a
que las escuelas rurales no brindan los conocimientos
necesarios a los escolares en su proyecto de vida y su
sociedad rural (Salazar, 2017); las cifras indican que
solo se obtuvo 25 ingresantes de colegios del area
rural en 32 procesos de admision.
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Figura 21. Cant. de postulantes por procedencia de

colegio—rural y urbano
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Figura 22. Cant. de ingresantes por procedencia de
colegio—rural y urbano
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CONCLUSIONES

La efectividad del uso de los paquetes RMySQL,
dplyr, ggplot y el propio R ofrece un gran aporte al
analisis de datos llevando una clara ventaja frente a
los programas de uso comercial, como SAS, SPSSy
Excel; sin embargo, existe una limitante para aquellos
profesionales que no tienen conocimientos sobre
lenguajes de programacion, esto dificultaria la
preferencia por el uso de R y buscando alguna otra

herramienta de analisis.

El mayor porcentaje de ingresantes en funcion a la
cantidad de postulantes de los procesos general,
cepreuna y extraordinario lo tienen las provincias de:
Puno, Carabaya y El Collao, respectivamente; y un
bajo indice de ingresantes las provincias de: Sandia,
Huancane y San Antonio de Putina y Moho,

respectivamente.

Para el calculo del porcentaje de ingresantes
provenientes de colegios urbanos se ha considerado
los diferentes tipos de colegios ya sea estatal o
particular, donde la Escuela Profesional de Biologia
tiene un mayor indice de ingresantes, y la Escuela
Profesional de Medicina tiene casi el mismo
porcentaje de ingresantes del area urbana y rural.
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