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Resumen

La calidad de la papa para procesamiento depende de factores varietales, ambientales y de manejo del cultivo y el consumo de sus productos
derivados, se ha incrementado. El objetivo de la investigacion fue determinar el efecto de enmiendas calcareas sobre la produccion y
calidad para fritura de la papa cv. Bicentenaria bajo condiciones altoandinas. La investigacion se realiz6 en la comunidad campesina de
Canin, distrito de Checras, Huaura (Lima), a una altitud de 3880 m. snm. El clima de la localidad es humedo y frio, con una precipitacién
anual de 800 mm y suelos &cidos, de textura franco-arcillosa. Se aplicaron cinco tratamientos de encalado al suelo (cal agricola 500 kg
ha™'y carbonatita 500, 1000, 1500 y 2000 kg ha) y un control. Se evaluaron caracteristicas agronémicas y bioquimicas del tubérculo y se
realiz6 analisis sensorial para frituras de papa. Los datos se analizaron estadisticamente y se usé la prueba de Scott-Knott para comparar
las medias de tratamiento. El encalado con carbonatita 1500 kg ha™' super6 estadisticamente en peso de tubérculos al resto de tratamientos
y fue similar al control; el tratamiento con carbonatita 1000 kg ha™ tuvo mayor efecto sobre el peso medio del tubérculo. Los tratamientos con
cal agricola o carbonatita, redujeron significativamente (p <0,05) el contenido de glucosa en el tubérculo respecto al control. Las pruebas
sensoriales fueron significativas para los tratamientos de encalado para color de las hojuelas. El encalado del suelo influyé en algunas
caracteristicas agronémicas y parametros bioquimicos del tubérculo, asi como en la evaluacion sensorial de las hojuelas de papa.

Palabras clave: Papa para fritura, azicar en el tubérculo, evaluacién sensorial, encalado del suelo, carbonatita.

Abstract

The quality of potatoes for processing depends on varietal, environmental and crop management factors, and the consumption of potato
products has increased. The objective of the research was to determine the effect of calcareous amendments on the production and frying
quality of potatoes potato cv. Bicentenaria under high Andean conditions. The research was carried out in the rural community of Canin at
Checras district (Lima) altitude of 3880 masl. The climate of the locality is humid and cold, with an annual rainfall of 800 mm and acid soils
(pH 5.0) of sandy-clay texture. Five liming treatments and a control without liming were applied to the soil (agricultural lime 500 kg ha" and
carbonatite 500, 1000, 1500 and 2000 kg ha™'). Agronomic and biochemical characteristics of the tuber were evaluated and sensory analysis
was performed for potato frying. Data were analyzed statistically and the Scott-Knott test was used to compare treatment means. Liming
with carbonatite 1500 kg ha™ statistically outperformed the other treatments in tuber weight and was similar to the control; treatment with
carbonatite 1000 kg ha' had a greater effect on mean tuber weight. The treatments with agricultural lime or carbonatite significantly reduced
(p <0.05) the glucose content in the tuber with respect to the control. Sensory tests were significant for liming treatments for chip color. Soil
liming influenced some agronomic characteristics and biochemical parameters of the tuber, as well as the sensory evaluation of potato chips.

Keywords: Frying potato, tuber sugar, sensory evaluation, soil liming, carbonatite.
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Introduccion

El cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.) se
ha extendido desde los Andes en América del Sur, su
lugar de origen, a mas de 160 paises de todo el mundo y
el consumo de papa fresca ha disminuido, mientras que
los productos procesados han aumentado en popularidad
(FAO, 2008). Debido a que la papa se ha convertido en
un alimento basico en la dieta de un nimero cada vez
mayor de personas, las diferencias en la composicion
nutricional de la papa adquieren un gran impacto en la
salud de la poblacion. Es un alimento rico en hidratos de
carbono, energético y con poca grasa; contiene algunas
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Influencia de enmiendas calcareas sobre el rendimiento y calidad para fritura de la papa variedad Bicentenaria

vitaminas (C y B), ademas de potasio (Camire et al. 2009).
La concentracion y la estabilidad de estos constituyentes
se ven afectados por factores como el genotipo, técnicas
agricolas, almacenamiento y pos-cosecha, tipo de
coccion y procesamiento (Ezekiel et al. 2013). Asimismo,
es necesario considerar que el sector agroindustrial ha
establecido normas estrictas para mantener la calidad del
producto cosechado, por lo que se requieren evaluaciones
de la calidad de la papa para el proceso industrial como
peso especifico, contenido de almidéon y azucares
reductores, materia seca del tubérculo y el color de las
papas, caracteristicas importantes a tener en cuenta para
el procesamiento (Islam et al., 2022). El contenido de
azucar en los tubérculos de papa estd determinado por
la variedad de papa y varios factores antes y después de
la cosecha; antes de la cosecha afectan el contenido de
azucar, la madurez del cultivo, la temperatura durante
el crecimiento, la nutricion mineral y el riego, mientras
que los factores importantes posteriores a la cosecha son
el estrés mecanico y las condiciones de almacenamiento
(Kumar y Kumar, 2004).

Las carbonatitas son minerales carbonatados que
puedencontenernutrientes como calcio, magnesio, fosforo
entre otros componentes que cambian positivamente la
geoquimica del suelo (Jones et al. 2020). La nutriciéon
de la papa con calcio (Ca) en particular, es importante
para aumentar la concentracion su concentracion en el
tubérculo y mejorar el rendimiento y calidad; un alto
contenido de calcio entre otros beneficios, reduce la
incidencia del corazon vacio a través del mantenimiento
de la membrana celular y la regulacion de reacciones
bioquimicas que conducen a la decoloracion del tubérculo
de papa (Gondwe et al. 2019). Se ha establecido que el
calcio puede ser absorbido por las raices y el tubérculo
de papa y que el aumento de la concentracion de calcio
estd relacionado con el aumento de la capacidad de
absorcion del tubérculo y con la calidad del mismo (Flis,
2019). Se ha demostrado asimismo que la aplicacion de
fertilizantes calcareos durante la temporada de cultivo
de papa no solo aumenta su contenido en el tubérculo,
sino que también mejora la calidad del tubérculo, con
una incidencia reducida de pardeamiento (Karlsson et
al. 2006). Aliaga et al. (2016) hallaron influencia del
pH del suelo sobre el contenido de azlcares reductores,
solidos totales y calidad de fritura de la papa cv. Capiro
bajo condiciones de la Sierra Central del Pert. Uno de
los problemas que se observa en este cultivo en el Pert
es que las diversas variedades cultivadas no presentan
caracteristicas adecuadas para atender la demanda
creciente de papa para procesamiento, razén por lo
cual las empresas involucradas en ese rubro tienen que
importar productos procesados de la papa (Amaya,
2020). Por ejemplo, en el afio 2020 se importaron casi
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20 mil toneladas de papas procesadas por un valor de
17 millones de dolares, siendo Paises Bajos el principal
proveedor con 74,4 % (Superintendencia Nacional
de Administracion Tributaria [SUNAT], 2021). Es
necesario por lo tanto, incrementar la oferta y calidad
de los productos de papa para procesamiento en el
Pert.. En ese sentido con esta investigacion, se evalla la
aplicacion de enmiendas calcareas en suelos de la region
Altoandina, para mejorar la calidad de la papa que se
destina para el procesamiento como fritura.

Metodologia
Localizacion

La presente investigacion se realizd en su fase
de campo en la Comunidad Campesina de Canin,
distrito de Checras, provincia de Huaura, regién Lima.
Se encuentra ubicada a una altitud de 3 880 m. snm.
Ubicacion geografica :150804, Latitud Sur: 10° 57° 25.7”
S (-10.95713172000), Longitud Oeste: 76° 48> 55.8” W
(-76.81551186000). La fase de analisis de Laboratorio
se desarrolld en la Universidad Nacional Jos¢ Faustino
Sanchez Carrion y en el Centro Internacional de la Papa
(Lima) (Ver Figura 1 en archivo anexo)

Caracteristicas del lugar experimental

Climatologia: Segun los registros existentes,
la localidad posee un clima polar (Clasificacion
climatica de Koppen: ET), de tipo humedo y frigido con
precipitaciones promedio anual estimadas de 800 mm.
La temperatura media anual maxima es de 10,9 C y la
media anual minima de 6,5 C, llegando en las noches a
temperaturas de congelacion. El promedio maximo de
precipitacion total por afio es de 1 722 mm y el promedio
minimo de 838,4 mm. El relieve topografico es por lo
general accidentado con laderas fuertes. El escenario
edafico presenta generalmente suelos un tanto 4cidos
relativamente profundos, de textura media y pesada.

Caracteristicas del suelo: Los suelos de Checras
son propios de paramos y tundras andinas, originados a
partir de materiales residuales de naturaleza volcanica;
son generalmente suelos superficiales, limitados por
abundante gravosidad en horizontes inferiores, sin
desarrollo genético (INGEMMET, 2018). Se realiz6 un
analisis de caracterizacion del suelo para determinar sus
caracteristicas fisicas y quimicas (Tabla 1). El analisis
de caracterizacion del suelo de la localidad experimental
mostré una reaccion acida (pH 5,05), ausencia de
carbonatos de calcio (CaCO, 0,0 %), contenido
intermedio de materia organica (MO 2,33%), sin sales
(C.E. 0,05 dS/M) y textura franco arcilloso (Fr.A).
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Tabla 1. Analisis de caracterizacion del suelo (Canin, Checras)

C.E. Analisis Mecdnico CIC Cationes Cambiables Sum Sum %

Muestra pH (1:1) CaCO; MO P K Arena Limo Arcilla Textura Ca? Mg K' Na® AI'™H  de de S;:
(1:1) dS/m % % ppm_ % % % meq/100g cationes bases Bases

1 4,96 0,08 0,00 1,94 52 868 55 27 18 Fr.A 9,60 3,24 0,87 1,61 0,12 0,35 6,19 584 61

2 5,20 0,06 0,00 3,11 52 856 55 27 18 Fr.A 11,8 392 0,73 1,94 0,10 0,25 6,95 6,70 57

3 4,52 0,03 0,00 149 57 113 49 31 20 Fr. 9,92 3,36 0,57 0,35 0,16 1,60 6,03 443 45

4 5,53 0,04 0,00 2,78 52 650 51 29 20 Fr. 9,60 3,88 1,03 2,11 0,16 020 7,38 7,18 75
Prom. 5,05 0,05 0,00 2,33 533 622 52,5 285 19,0 10,2 3,60 0,80 1,50 0,13 0,60 6,64 6,04 59,20

Disefio experimental

Ensayo agronémico: El ensayo se realizd bajo
el disefio experimental de bloques completos al azar y
se utilizaron 6 tratamientos y 4 repeticiones por cada
tratamiento; los tratamientos de encalado se pueden
observar en la Tabla 2.

Tabla 2. Tratamientos de encalado utilizados en el experimento

Tratamiento Nivel Fuente kg/parcela
T1 Control Ninguna 0,00
T2 500 kg/ha Cal agricola 1,44
T3 500 kg/ha Carbonatita 1,44
T4 1000 kg/ha  Carbonatita 2,88
T5 1500 kg/ha  Carbonatita 4,32
T6 2000 kg/ha Carbonatita 5,76

Variables evaluadas

Peso y nimero de tubérculos: esta evaluacion
se realizo al final del periodo vegetativo del cultivo.
Se tomaron los datos de nimero y pesos frescos de los
tubérculos, por cada tratamiento y repeticion.

Didmetro del tubérculo: Se tomd el didmetro
polar y ecuatorial de una muestra de 10 tubérculos de
cada tratamiento cosechado en el campo.

Parametros bioquimicos: Se midi6 el contenido
de glucosa (mg/100 gr muestra) y de materia seca (%) de
una muestra de 10 tubérculos de cada tratamiento. Estas

evaluaciones se realizaron en el Laboratorio de Analisis
de Alimentos del Centro Internacional de la Papa (Lima).

Evaluacion sensorial de frituras de papa: se tomo
una muestra de 10 tubérculos de cada tratamiento para
realizar una prueba de papas fritas en bastones (“French
fries”) y hojuelas (chips) mediante la técnica de panel
sensorial. La calificacion fue realizada por escalas de
color, aspecto visual, textura y sabor; se realizo en la
Facultad de Ingenieria Agraria, Industrias Alimentarias
y Ambiental. En este estudio participaron seis jurados no
calificados pararealizar las pruebas en el panel sensorial.

Técnicas para el procesamiento de la informacion

Se realizaron las pruebas de normalidad
de Shapiro-Wilks para las variables respecto a las
suposiciones para aplicar el modelo matematico. Se
utilizaron pruebas de Scott-Knott al nivel de significacion
del 5% para comparar los promedios de los tratamientos
en las variables evaluadas, excepto para algunas en las
que se realizaron Pruebas de Contrastes Ortogonales
para comprobar la significacion estadistica al nivel 5%.

Se realizaron Pruebas de Contrastes Ortogonales
para los caracteres de peso medio del tubérculo,
contenido de glucosa en el tubérculo, asi como para el
color de hojuelas (panel sensorial). Los coeficientes para
las comparaciones ortogonales utilizados para estas
pruebas se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Coeficientes y contrastes ortogonales para las comparaciones entre

tratamientos (5 grados de Libertad)

Tratamiento T1 T2 T3 T4 T5 T6 Comparacion

Contraste 1 5 -1 -1 -1 -1 -1 Control vs. T2, T3, T4, T5, T6
Contraste 2 0 -1 -1 -1 -1 4 T2, T3, T4, T5 vs. T6
Contraste 3 0 -1 -1 -1 3 0 T2, T3, T4 vs. TS

Contraste 4 0 2 -1 -1 0 0 T2 vs. T3, T4

Contraste 5 0 0 1 -1 0 0 T3 vs. T4

Se desarrollaron pruebas sensoriales respecto
a la calidad de los tubérculos para cada uno de los
tratamientos. Las variables evaluadas fueron el color,
sabor, textura y aspecto en una escala hedonica del 1
(muy buena) al 4 (deficiente), realizdndose por separado
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para hojuelas y bastones de papa. Las pruebas fueron
repetidas 4 veces por cada tratamiento. Se utilizo
la escala de grado (1 a 2, bueno y aceptable; 4 a 5 no
aceptable o muy mala) para frituras de papa considerada
por De Haan et al. (2014).
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Resultados

Caracteres agrondmicos de la
variedad Bicentenaria

papa

Los resultados del efecto de los tratamientos de
encalado sobre los caracteres agrondmicos resultaron
significativos para el peso de tubérculos por planta y
el peso medio del tubérculo. En la Tabla 4 se muestra
que se presentaron diferencias significativas (p< 0,05)
entre los tratamientos para peso total de tubérculos

por planta y peso promedio del tubérculo, que son
componentes del rendimiento de papa. Los tratamientos
con 1500 kg de carbonatita (T5) y el control, superaron
estadisticamente en peso de tubérculos por planta al
resto de tratamientos. En la prueba de comparacion de
medias, los tratamientos con carbonatita 1000 kg (T4) y el
control, resultaron superiores estadisticamente para peso
promedio del tubérculo. No se presentaron diferencias
estadisticamente significativas para el diametro polar
(D.Polar) y ecuatorial (D.Ecuatorial) del tubérculo.

Tabla 4. Efecto del encalado del suelo sobre caracteristicas agronomicas de la papa variedad

Bicentenaria

Tratamiento Peso total g/plant D.Polar cm D.Ecuatorial cm Peso promedio g/ tubérculo

T1 control 1,63 a 9,47 a 7,60 a 0,27 a
T2 1,17b 9,11a 7,39 a 0,24 b
T3 0,93 b 8,74 a 7,25a 0,23b
T4 1,20 b 9,64 a 7,98 a 0,30 a
T5 1,50 a 8,82a 7,25a 0,21b
T6 1,20 b 9,12a 7,38 a 0,24b
Error estandar 0,12 0,26 0,27 0,02

Parametros bioquimicos del tubérculo de papa
variedad Bicentenaria

Los resultados del efecto de los tratamientos de
encalado sobre los pardmetros bioquimicos del tubérculo
de papa en la variedad Bicentenaria, fueron significativos
para el contenido de glucosa en el tubérculo, pero no
para materia seca.

En cuanto a los pardmetros bioquimicos del
tubérculo, se observa en la Tablas 5, que no se presentaron
diferencias significativas entre los tratamientos para el
contenido de materia seca del tubérculo (%). En cuanto
al contenido de glucosa en el tubérculo, se muestran
diferencias estadisticas entre el control (sin encalado)
y el resto de tratamientos de encalado con cal agricola
(T2) o carbonatita (T3, T4, TS, T6).

encalado en algunos parametros de calidad del tubérculo,
principalmente en el color y sabor de las hojuelas (chips).

En la Tabla 6 se muestra que el efecto del
tratamiento de encalado con 500 kg de carbonatita (T3)
y el tratamiento control (T1), fueron superiores (p< 0,05)
en cuanto al color de las hojuelas respecto al resto de
tratamientos. Asimismo se puede advertir que en lo que
respecta al sabor de las hojuelas, los tratamientos T1, T2,
T4 y T6 superaron estadisticamente a los tratamientos
T3 y T5, aunque el efecto no fue consistente con los
niveles de encalado al suelo aplicados. No se presentaron
diferencias estadisticas para la textura y aspecto externo
de las hojuelas por efecto de los tratamientos.

Tabla 6. Efecto de los tratamientos de encalado sobre la calidad
de hojuelas, panel sensorial

Tratamiento Color  Sabor  Textura  Aspecto

T1 control 1,00 a 1,17 a 1,67 a 1,17 a
Tabla 5. Efecto del encalado del suelo sobre parametros de calidad T2 1,50b 1,00 a 1,58 a 1,50 a
en la papa variedad Bicentenaria T3 1,00 a 1,58 b 1,50 a 1,08 a
Tratamiento Materia Seca % Glucosa mg/100 g. T4 1,75b  1,25a 1,83a 1,33 a
T1 control 22,88 a 254,68 b T5 1,75b 1,50 b 1,42 a 1,50 a
T2 21,92 a 149,68 a T6 1,50 b 1,08 a 1,25a 1,25a
T3 21,69 a 185,82 a Error Estandar 0,14 0,14 0,21 0,16
T4 22,52 173,93 a 'El grado del producto en los pardmetros sensoriales corresponde a bueno
T5 23,28 a 139,57 a en la escala 1-2, de acuerdo a Bonierbale et al. (2010) Promedios de
T6 23,28 a 194,07 a tratamiento con la misma letra no difieren estadisticamente (p > 0,05)
Error estandar 0,95 24,33

Evaluacion sensorial del tubérculo

Las pruebas de panel (analisis sensorial) arrojaron
resultados significativos para los tratamientos de

M50

En la Tabla 7, se puede advertir que no se
presentaron diferencias estadisticas por efecto de los
tratamientos de encalado para el grado de color, sabor,
textura o aspecto de los bastones de papa (French fries),
siendo que en estos parametros de calidad para los
bastones de papa var. Bicentenaria, los valores hallados
fueron similares y dentro del rango de aceptabilidad
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para este tipo de productos (grados 1 y 2); en cuanto
al color de los bastones, los tratamientos control y T5
tuvieron una valoracion ligeramente menor en cuanto al
grado de oscurecimiento del producto en fritura (2,50 y
2,75 respectivamente).

Tabla 7. Efecto de grado! de los tratamientos sobre la calidad de
Bastones, panel sensorial

Tratamiento Color Sabor Textura Aspecto
T1 control 2,50 1,25 1,08 2,00
T2 2,00 1,50 1,08 1,58
T3 2,00 1,83 1,00 1,58
T4 1,75 1,42 1,17 1,58
T5 2,75 1,42 1,00 1,92
T6 2,00 1,33 1,00 1,50
Error

Estindar 0,41 0,18 0,08 0,24

'El grado del producto en los parametros sensoriales corresponde a bueno
en la escala 1-2, de acuerdo a De Haan et al. (2014).

Discusion

Los resultados del efecto de los tratamientos de
encalado sobre los caracteres agronoémicos resultaron
significativos para el peso de tubérculos por planta y el
peso medio del tubérculo de la papa var. Bicentenaria. El
tratamiento con 1500 kg/ha de carbonatita (T5) supero
estadisticamente en peso de tubérculos por planta al
resto de tratamientos y fue similar al control (T1). Por
su parte, el tratamiento con carbonatita 1000 kg/ha (T4)
tuvo mayor efecto sobre el peso medio del tubérculo. Los
resultados mencionados son concordantes en parte con
lo hallado por Ozgen y Palta (2005), quienes afirman
que la aplicacion de calcio al suelo puede disminuir el
namero de tubérculos (mejorando por lo tanto su calibre
o peso) sugiriendo que el Ca en el suelo puede influir
en la tuberizacion de la papa. Similares efectos fueron
encontrados tambien por Longwe et al. (2023) quienes
sostienen que el encalado aumenta el rendimiento de la
papa en forma sostenible.

En cuanto al calibre del tubérculo (didmetro polar
y ecuatorial del tubérculo) por efecto de la aplicacion de
encalantes al suelo, los resultados no fueron consistentes
y tuvieron un valor no significativo (p> 0,05). La
correlacion entre el tamafio promedio del tubérculo y
el indice glicémico (IG) ha sido observada por Soh y
Brand-Miller (1999), aunque no estd confirmada esta
correlacion (Monro & Mishra, 2009). Los resultados de la
investigacion también difieren de los hallados por Ozgen
y Palta (2005), quienes afirman que la aplicacion de
calcio al suelo puede disminuir el numero de tubérculos
y con ello, incrementar su tamafio. De acuerdo a estos
autores, el corazon vacio en la variedad de papa ‘Russet
Burbank’ disminuy6 a medida que se aumento la tasa
de Ca en el suelo. Dado el papel del calcio en la mejora
de la estructura de las membranas y de las paredes
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celulares y como modulador de respuestas fisiologicas
(Karlsson et al. 20006), es probable que la mancha
marrén interna o corazon vacio se pueda reducir en el
tubérculo por efecto del encalado. De acuerdo al analisis
del suelo en la comunidad campesina de Canin (Tabla
1), la reaccion quimica fue acida (pH 5,0) y con ausencia
de carbonatos de calcio, y por esta razon las enmiendas
calcareas pudieron tener respuesta en la tuberizacion
lo que coincide con el trabajo de Aliaga et al. (2016),
quienes afirman que bajo condiciones altoandinas, el pH
del suelo afecta el contenido de azucares en el tubérculo
y otros parametros de calidad para fritura. Asimismo,
el clima frio y seco en la localidad, con temperaturas
promedio en cuatro meses de 10°C (INGEMMET,
2018), afectd probablemente la tuberizacion debido al
estrés por frio intenso, lo cual pudo ser mitigado por el
efecto del encalado.

Los resultados de la presente investigacion
también muestran que los tratamientos de encalado
influyen en los pardmetros bioquimicos de la papa
var. Bicentenaria, particularmente en el contenido de
glucosa del tubérculo. Los tratamientos de encalado (ya
sea con cal agricola o carbonatita) tuvieron impacto en
la reduccion de glucosa en el tubérculo de papa. Este
aspecto es muy importante ya que los azticares reductores
como la glucosa, tienen un rol decisivo en el proceso de
pardeamiento enzimatico de los productos derivados
de la papa (Clough, 1994). Asimismo, Dilas (2022)
sostiene que la formacion de acrilamida (subproducto
del procesamiento de la papa) se incrementa con el
contenido de azucar del tubérculo; por esta razén son
importantes los hallazgos de la investigacion respecto
al efecto del encalado sobre el contenido de azucares
en el tubérculo. Karlsson et al. (2006) han demostrado
que las aplicaciones de calcio durante la campafia de
siembra de papa pueden aumentar el nivel de calcio
de los tubérculos y mejorar su calidad, reduciendo los
defectos internos como el corazon vacio; estos autores
consideran que la enmienda del suelo mediante encalado
es un enfoque eficaz y sostenible para controlar las
enfermedades del suelo y aumentar el rendimiento de
la papa. Sin embargo, los resultados de Palacios et al.
(2008) difieren de lo hallado en la investigacion, ya que
estos autores mencionan que en el caso de la variedad
Diacol Capiro no se hall6 respuesta en el contenido de
glucosa de los tubérculos por efecto de la aplicacion
de 1000 a 1500 kg ha' de enmienda calcica al suelo.
Informacion reciente sobre el valor nutricional de la papa
y el potencial de sus compuestos derivados para modular
el estrés oxidativo e inflamatorio, asi como el potencial
para alterar la respuesta glucémica, han dado lugar al
desarrollo de estrategias para mejorar y aprovechar la
calidad nutricional de la papa procesada (Furrer et al.,
2018). Es de esperar que los rendimientos de algunos
cultivos mejoren sustancialmente con la incorporacion
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de carbonatita al suelo, tal como lo proponen Jones et al.
(2021) quienes sostienen que en el caso del trigo tratado
con carbonatita se produjo un 40% mas de biomasa de
brotes y un 50% mas de biomasa de raices, resultados
que coinciden parcialmente con los obtenidos en la
presente investigacion. De acuerdo a los hallazgos de
la investigacion, la practica del encalado en general,
influenci6 algunos parametros de la calidad del tubérculo
en la evaluacion sensorial realizada, principalmente
respecto al color y sabor de las hojuelas. Es necesario
considerar asimismo que los métodos de fritura y
coccion producen demasiada variacion en la respuesta
y no se recomiendan para la diferenciacion entre las
muestras de papa durante la evaluacion (Ciccone et al.
2020) lo que explica en parte los valores relativamente
altos para los coeficientes de variabilidad obtenidos en
la investigacion en las pruebas sensoriales desarrolladas
en panel, sobretodo en cuanto al color y aspecto de las
muestras de papa.

Conclusiones

Los tratamientos de encalado influyeron en
algunos caracteres agrondémicos como el peso de
tubérculos por planta y el peso medio del tubérculo de
papa variedad Bicentenaria en la localidad altoandina de
Canin (Huaura) a 3 800 m. snm. Los tratamientos con
1 500 kg/ha de carbonatita, superaron estadisticamente
en peso de tubérculos por planta al resto de tratamientos
de encalado. El tratamiento con carbonatita 1 000 kg/
ha tuvo mayor efecto sobre el peso medio del tubérculo
respecto a los demas tratamientos. No se hallaron
efectos signficativos de los tratamientos sobre el
diametro del tubérculo. Los tratamientos de encalado
al suelo (ya sea con cal agricola o carbonatita) tuvieron
impacto en la reduccion de glucosa en el tubérculo de
papa e influenciaron algunos parametros sensoriales del
tubérculo, principalmente el color y sabor de las hojuelas
de papa, aunque el efecto no fue consistente.
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