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RESUMEN

Los incendios se han convertido en una amenaza recurrente en los humedales de la costa
central del Perti. No obstante, el conocimiento cientifico de sus impactos es escaso y no
permite adecuadas medidas de conservacion. El presente estudio evalua el estado actual
del conocimiento de los incendios registrados en el humedal Ramsar los Pantanos de
Villa, asi como las especies afectadas por estos eventos. En los ultimos diez afios, los
Pantanos de Villa han sido impactados por cuatro incendios que representan el 3.51 % de
la superficie del humedal. Los juncales son la comunidad vegetal que mas dafio ha
recibido por el fuego. Asi mismo, se identifico 34 especies frecuentemente afectadas por
estas perturbaciones, 12 de flora y 22 de fauna, que incluye especies amenazadas y
nuevas para la ciencia. Estos resultados muestran que es necesario fortalecer los estudios
cientificos que cuantifiquen los efectos del fuego en los humedales costeros tropicales.
Finalmente, se discute la problematica de los incendios recurrentes en esta area protegida
y medidas de prevencion.

ABSTRACT

Fires have become a recurrent menace to wetlands of the central coast of Peru. However,
the scientific knowledge of its impacts is scarce and does not allow adequate prevention
measures. This study evaluated the current state of knowledge of fires recorded for
wetland Los Pantanos de Villa Wildlife Refuge, as well as the species affected by these
events. In the last ten years, four fires have impacted the Pantanos de Villa, affecting
3.51% of the surface of the wetland. The rushes were the plant community most impacted
by the fires. We identified 34 species frequently affected by these disturbances, 12
belonging to flora and 22 to fauna, including vulnerable species as well as species new to
science. These data show the need to strengthen scientific studies that quantify the effects
offire on the tropical coastal wetland. Finally, we discuss the problem of recurrent fires in
this protected area and prevention measures.
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INTRODUCCION

A nivel mundial los humedales representan solo entre
el 5 a 8% de la superficie del planeta (Mitsch y
Goselink, 2015). A pesar de su corta extension, brindan
beneficios econémicos a la humanidad, cumplen un rol
fundamental como reservorio de agua dulce y tienen
un papel importante en la subsistencia de comunidades
rurales (Cronk y Fennessy, 2001; Ramsar, 2006;
Mitsch y Gosselink, 2015). En este tipo de ambientes,
el agua, por sus caracteristicas fisicas y quimicas tiene
un rol trascendental determinando la funcionalidad y
estructura del ecosistema. A pesar de los multiples
servicios ambientales que brindan los humedales,
como captura de carbono (Cronk y Fennessy, 2001;
Pant et al., 2003) y purificaciéon del agua (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005; Ramsar, 2006), muchos
se encuentran sometidos a diversos impactos
antrépicos como urbanismo, agricultura, drenaje e
incendios (Cronk y Fennessy, 2001; van der Valk,
2007; Hayashi y van der Kamp, 2007; Ehrenfeld,
2008; Bixby et al., 2015; Mitsch y Gosselink 2015).
Debido a estas amenazas varios humedales estan
siendo perdidos o degradados a tasas criticas y
requieren acciones urgentes de conservacion (Mcleod
et al., 2011). De todos los impactos antrdpicos
reconocidos en humedales y comparado con los
ecosistemas terrestres, los impactos del fuego han sido
poco estudiados en la estructura y funcionamiento de
estos ambientes (Smith ez al, 2001; Kotze, 2013;
Bixbyetal., 2015).

En el Peru, los humedales de la costa central se
encuentran sometidos a una fuerte presion
antrdpica, y varios han sido altamente modificados
o reducidos, alterando sus procesos funcionales y
afectando su biodiversidad (Ledn y Young, 1996;
Cano y Young, 1998; Ramirez et al., 2010; Ramirez
y Cano, 2010; Aponte y Ramirez, 2011; Aponte y
Cano, 2013; Aponte y Ramirez, 2014). Multiples
impactos son reconocidos en estos ambientes como
la reduccidon de su area por urbanismo, drenaje y
contaminacion de sus acuiferos, arrojo de residuos

solidos, expansion de la matriz agricola e incendios

(Leon y Young, 1996; Ramirez et al., 2010; Aponte
y Ramirez, 2011; Aponte et al., 2015). De todas
estas perturbaciones, los incendios han llamado la
atencion recientemente por su recurrencia y la
escasa informacion que se tiene sobre sus efectos
(Aponte y Ramirez2014; Aponte et al.,2015).

Un humedal costero que ha sido afectado de forma
recurrente por incendios es el Refugio de Vida
Silvestre Los Pantanos de Villa, el cual es considerado
el humedal mas importante de la costa central del Perti
por su biodiversidad y habitats (Cano et al., 1993;
Leodn et al., 1995; Guillén et al., 2003; Torres et al.,
2006; Iannacone y Alvarifio, 2007; Ramirez y Cano,
2010; Paredes, 2012; Alarcén y lannacone, 2014;
Pacheco et al.,, 2015), asi mismo es considero un
humedal de importancia internacional o sitio
RAMSAR. Los incendios ocurridos en este humedal
han causado un impacto directo en la biodiversidad y
funcionamiento del ecosistema, a pesar de esto, no se
conoce el efecto de las quemas en el humedal y como
consecuencia se tienen vacios de informacién
cientifica que deben ser cubiertos. En este escenario,
el presente estudio hace una revision de los incendios
ocurridos en los Pantanos de Villay de la flora y fauna
afectada por estos eventos con el fin de ayudar a una

conservacion mas efectiva.

MATERIALESYMETODOS

Area de estudio

Los Pantanos de Villa se ubican en el Departamento y
Provincia de Lima (Peru), en el distrito de Chorrillos,
entre los kildmetros 18 y 21 de la antigua carretera
panamericana sur (—12°11'42”; — 12°13'18”S y
—76°58'42”; — 76°59'42”W). El area se encuentra
rodeada de zonas urbanas, clubes campestres, un club
hipico y una universidad. El ecosistema comprende
una superficie de 263.27 ha (D.S. N°055-2006-AG) y
se ubica en una depresioén rodeada de colinas que
alcanzan los 100 y 300 m de altitud frente al Océano
Pacifico, adquiriendo caracteristicas microclimaticas
propias (INRENA, 1998). Debido a que el humedal

es un refugio de aves migratorias, fueron reconocidos
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internacionalmente a partir del 20 de febrero de 1997
como un humedal de importancia internacional o sitio
RAMSAR. En el 2006 fue recategorizado a nivel
nacional como Refugio de Vida Silvestre Los
Pantanos de Villa (RVSLPV). El ecosistema esta
conformado por 6 espejos de agua de diferentes
tamafios (Laguna Mayor, Laguna Génesis, Laguna
ANAP, Laguna Marvilla, Laguna Las Garzas,
Laguna La Pampa), dos canales principales que
abastecen de agua a todo el humedal, un afloramiento
"puquio" y zonas pantanosas con abundante materia
organica de origen vegetal y terrenos calcareos-

arenosos (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicacion del Refugio de Vida Silvestre
Los Pantanos de Villa.

METODOLOGIA

Para el presente estudio se realizd una busqueda
sistematizada sobre incendios registrados en el
humedal basado en articulos cientificos (Scopus,
Scielo, Redalyc y Google Scholar) e informes
técnicos de SERNANP (Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado) y PROHVILLA
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(Autoridad Municipal de los Pantanos de Villa),
instituciones estatales encargadas de la proteccion de
este humedal. Se analiz6 la informacidn histdrica de
los ultimos 20 afos, encontrando informacion
disponible solo a partir de los ultimos diez afios, por lo
cual el presente estudio se realizo en este periodo de
tiempo (2006-2015).

Para la evaluaciéon del ultimo incendio registrado
(2014), al dia siguiente de la quema se realiz6 un
recorrido del 4rea impactada y con ayuda deun GPSy
herramientas de Sistemas de Informacion Geografica
(GIS por sus iniciales en inglés) se cuantifico el area
quemada y las comunidades vegetales impactadas.
Como parte de esta evaluacion también se realiz6 un
registro directo de las especies de flora y fauna
afectadas. La identificaciéon de la flora afectada se
realizd primero en campo, basado en restos de las
especies afectadas y segin un estudio floristico
realizado anteriormente en el humedal (Ramirez y
Cano 2010), aquellas especies que no fue posible
identificar en campo se tomo6 muestras y se identificd
en gabinete con ayuda de literatura especializada
(Ledn et al., 1995). Para la fauna afectada se realizo
una busqueda de restos de animales segtin los habitats
afectados y en lo posible un registro fotografico, la
identificacion se realizo en gabinete con consulta a
especialistas y literatura especializada (Tello y
Castillo 2010; Paredes, 2012; Pachecoetal., 2015).

Una vez sistematizada toda la informacion disponible
(2006-2015) se procedid a cuantificar los incendios
ocurridos en el humedal, las areas afectadas, las
comunidades vegetales impactadas y la diversidad
bioldgica afectada por estos eventos. La informacion
disponible de articulos cientificos fue muy limitada.
Solo se registré dos trabajos (Aponte et al., 2015;
Lertora, 2015), los cuales tratan la problematica de las
quemas en algunos humedales de la costa central. Con
respecto a los informes técnicos se encontrd mayor
informacion disponible desde el 2006 en adelante
(INRENA, 2006; SERNANP, 2009a; SERNANP,
2009b; SERNANP, 2009c; PROHVILLA, 2012-
2013; SERNANP,2014).
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En base a la informacion recopilada y el trabajo de
campo se presenta una primera lista de las especies de
flora y fauna afectadas o con una alta probabilidad de
haber sido afectadas por los incendios historicos
registrados en el humedal. Se consideraron como
especies afectadas; aquellas registradas por
observacioén directa en el incendio del 2014 o por los
reportes de SERNANP sobre incendios (2006,
2009, 2014) y como especies con una alta
probabilidad de haber sido afectadas, aquellas que
son residentes permanentes y con poca capacidad de
dispersiéon en los hébitats impactados. Para
determinar esto ultimo, se hizo la revision de
inventarios de flora y fauna realizados anteriormente
en el humedal y se consideraron los siguientes
trabajos; en plantas vasculares (Cano et al., 1993;
Leén et al., 1995; Young, 1998; Ramirez y Cano,
2010), aves (Pautrat y Riveros, 1998; SERNANP
2009a; lannacone et al., 2010; Tello y Castillo
2010), mamiferos (Pacheco et al., 2015), y ardcnidos
(Duarez, 1998; Paredes, 2012). Finalmente, con
base en al analisis global de la informacion se
discute la problematica de los incendios en los
Pantanos de Villa.

RESULTADOS

Registro historico de incendios ocurridos en los
Pantanos de Villa

En los ultimos 10 afios el Refugio de Vida Silvestre
Los Pantanos de Villa ha sido afectado por cuatro
incendios que van desde los 0.5 hasta las 7 hectareas
(Tabla 1). El sector mas afectado por las quemas ha
sido la zona sur de Los Pantanos de Villa, cerca de la
Laguna ANAP (Fig. 2). Estos impactos han ocurrido
principalmente durante la época seca del afio, en los
meses de verano (noviembre-marzo). Todos los
incendios ocurridos han sido de origen antropico y
tienen como probables causas fogatas iniciadas
dentro del humedal por pescadores informales,
recolectores ilegales de junco-totora y visitantes

informales.

Durante el periodo de evaluacién (2006-2015) se
registré un primer incendio en el afio 2006 que afectd
un area de 1.27 ha equivalente al 0.48% de la
superficie del humedal. Este incendio es el segundo
mas grande ocurrido en el humedal. Luego, en el afio
2009 ocurrieron dos incendios de forma continua
(SERNANP, 2009a; SERNANP, 2009b), el primero
se registro el 13 de enero afectando 0.47 ha, que
corresponde al 0.18% de la superficie del humedal, y el
segundo ocurri6 el 22 de marzo consumiendo 0.77 ha,
que representa el 0.29% de la superficie del humedal.
Los incendios del 2006 y 2009b si bien ocurrieron en
tiempos distintos, a nivel espacial tuvieron un area
pequeiia de superposicion (0.15 ha) ambos ocurrieron
enlos alrededores de lalaguna ANAP (Fig. 2).

Tabla 1. Registro histérico de Incendios ocurridos en los Pantanos de Villa (2006-2015).

Incendios Area Causas

afectada (ha)

Fuente

Recolectores de junco o pescadores habrian iniciado una
fogata dentro del humedal. El incendio duro ocho horasy SERNANP (2010)

30/05/2006  1.27 -
ocurrié de noche.

Pescadores clandestinos habrian iniciado una fogata para
protegerse de los zancudos cerca de la laguna ANAP. El
incendio duro seis horas y ocurrié de noche.

13/01/2009  0.47

Personas informales que habrian iniciado una fogata para
espantar los zancudos. El incendio duro 4 horas y ocurrid

22/03/2009  0.77 de noche.

INRENA (2006);

SERNANP
(2009a);
SERNANP (2010)

SERNANP
(2009b);
SERNANP (2010)

Personas no identificadas habrian iniciado una fogata

28/11/2014 7.0

ingresando por la zona de extraccion de totora, lado sur
del humedal. El incendio duro 12 horas y ocurrié de dia.

Lertora (2015)
Presente estudio

Rewv. Investig. Altoandin. 2018; 10/ 20 Nro 3 347 - 360
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El altimo incendio registrado en los Pantanos de Villa
ocurrio el 28 de noviembre del 2014 y tuvo un tiempo
de duracion de doce horas, consumid aproximadamente
7 hectareas de cobertura vegetal que representa el 3 %
de la superficie del humedal. Este incendio por su
extension y duracion es considerado el mas grande
registrado hasta la fecha y seria el de mayor impacto en
el humedal. El punto de origen de este evento tuvo lugar
cerca de una zona de extraccion de totora (Typha
domingensis). Dentro del humedal se tienen registros de
fogatas desde 1994 (Dudrez, 1998) y probablemente
algunas de estas se han convertido en incendios de
grandes proporciones.
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Figura 2. Mapa de incendios ocurridos en Los
Pantanos de Villa (2006-2015).

incendios y comunidades vegetales

Han sido afectado por quema 9.25 ha de cobertura
vegetal que representa 3.51 % de la superficie del
humedal (Tabla 2). La comunidad vegetal que mas
dafio ha recibido por los incendios han sido los
juncales (Schoenoplectus), seguido de la comunidad
de corta-corta (Cladium), carrizales (Phragmites) y

Rev. Investig. Altoandin. 2018; 10/ 20 Nro 3 347 - 360

totorales (7ypha) (Tabla 2). El area afectada de
juncales corresponde a 4.24 ha y representa el 1.61%
de la superficie del humedal, los incendios del 2006,
2009a, 2009b afectaron solo a los juncales. El altimo
incendio ocurrido en el 2014 afectd cuatro
comunidades vegetales (Fig. 3, A-D), y la comunidad
con mas area afectada fue la de corta-corta (2,82 ha),
seguido del juncal (1,73 ha), carrizal (1,42 ha) y
totoral con 0.77 ha.

Tabla 2. Comunidades vegetales afectadas por
incendios registrados en los Pantanos de Villa.
'SERNANP 2010, 2SERNANP 20092, *SERNANP
2009b, “Presente estudio.

2006 2009 2009b 2014 Area Superficie
Comunidad Especie dominante ' ? : *  total del humedal

vegetal (ha) (%)
Schoenoplectus
Juncal americanus 127 047 077 173 424 1.61
Totoral Typha domingensis 0.77 0.77 0.29
Carrizal ~ Phragmites australis 142 142 0.54
Comunidad
de Cladium jamaicense 282 282 1.07
corta-corta
Total 9.25 3.51

Incendios y diversidad bioldgica

Basado en la informacion recopilada (2006-2015) y al
trabajo de campo (2014) se presenta una lista de las
especies de flora (12) y fauna (22) frecuentemente
afectada por los incendios registrados en el humedal
(Tabla3).

a) Flora

Se han identificado 12 especies vegetales que han sido
afectadas de forma recurrente por las quemas
ocurridas en el humedal (Tabla 3). 11 especies son de
habito herbaceo y 01 arbustivo; Rapanea manglilla
“'manglillo”” solo unos pocos individuos de este
arbusto fueron afectados en el incendio del 2014.
Pantanos de Villa es el tnico humedal de la costa
central del Pert que presenta poblaciones relictas de
estaespecie (Cano etal., 1993; Young, 1998; Ramirez
y Cano, 2010). Las otras especies cuyas poblaciones
han sido afectadas, son aquellas dominantes en las
comunidades impactadas por fuego (Tabla 2), en

primer lugar se encuentra Schoenoplectus
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americanus "'junco’’ seguido de Cladium
jamaicense ’corta-corta’’, Phragmites australis
“carrizo”” y Typha dominguensis ""totora’’. Las
especies restantes (Heliotropium curasavicum,
Solanum americanum, S. pimpinellifolium, y Bacopa
monnieri) han sido afectadas principalmente en el
incendio del 2014 y sus poblaciones han estado
presentes en las comunidades impactadas los tltimos
20 afios (Cano etal., 1993; Leon et al., 1995; Ramirez

y Cano, 2010).

b) Aves

El grupo frecuentemente afectado por los incendios
son las especies de aves residentes que utilizan las
comunidades vegetales impactadas como habitats
para el anidamiento, alimentacion y descanso. Se han
identificado 10 especies afectadas por el fuego, las
cenizas o el humo del incendio (Tabla 3). Nueve son
residentes permanentes de los habitas afectados
(Totoral y Juncal) y realizan todo su ciclo de vidaen el
humedal (Iannacone et al.,, 2010; Tello y Castillo
2010); Phleocryptes melanops, Tachuris rubrigastra,
Troglodytes aedon, Anas cyanoptera, Anas
bahamensis, Nycticorax nycticorax, Pardirallus
sanguinolentus, Gallinula chloropus, 'y Sicalis
luteola. El gremio mas afectado, dentro de las aves
residentes, probablemente son las insectivoras como
el siete colores (7. rubigastra), junquero (P.
melanops) y cucarachero (7. aedon) que se desplazan
distancias cortas en el Totoral y el Juncal para
alimentarse y nidificar.

El incendio del 2014 ocurrié en la temporada
reproductivade las aves residentes, por lo cual pueden
haberse afectado nidos o pichones que estuvieran
presentes en el drea impactada. Este incendio también
afectd especies de amplia distribucion como el
gorrion europeo Passer domesticus, presente en los
limites del area quemada, en donde se registrd un
polluelo muerto probablemente por asfixia a causa del
humo (Fig. 3-F). En los humedales de Medio Mundo
(Huacho) se ha comprobado que la quema de la
vegetacion ocasiona la pérdida de nidos y huevos
(Carlos, 2008).

¢) Aracnidos

De acuerdo a su fidelidad a los habitats impactados,
como Totorales y Juncales (Duarez, 1998; Paredes,
2012), se han identificado 10 especies afectadas por
los incendios ocurridos en los Pantanos de Villa
(Tabla 3). Esto representa el 18% de la riqueza de
arafias registradas en el humedal, la cual esta
conformada por 55 especies (Paredes, 2012). Siete
especies afectadas son residentes permanentes de los
Totorales y Juncales; Argiope argentata,
Gasteracantha cancriformis, Nesocona moreli, N.
oaxacensis, Anyphaenoides sialha, Oxyopes salticus,
y Tetragnatha sp. Otras tres estan restringida a los
Totorales; Metazygia pallidula, Argyrodes elevatus 'y
Artcosa sp. nov, esta ultima es considerada una
especie nueva para la ciencia y solo ha sido registrado
en los Pantanos de Villa (Paredes, 2012).

d) Mamiferos

Pacheco et al. (2015) documentan por primera vez la
biodiversidad de mamiferos menores para los
Pantanos de Villa y parte de su area de muestreo
corresponde a zonas de Totoral y Juncal del sector del
incendio del 2014. Basado en el informe de
SERNANP (2014) y el estudio de Pacheco et al.
(2015), se reportan dos especies de roedores nativos
afectados por el fuego; Cavia tschudii (cuy silvestre)
y Akodon sp. nov (raton campestre). El cuy silvestre
ha sido registrado de forma cualitativa en el Totoral y
Juncal del humedal desde el 2010 (Pacheco et al.,
2015), y en el incendio del 2014 se encontraron dos
individuos muertos (Figura 3-E), probablemente por
asfixia debido al humo (SERNANP, 2014). La otra
especie afectada es el ratén campestre, Akodon sp.
nov, el cual es considerado una especie nueva para la
ciencia y ha sido reportado como el roedor mas
abundante en el Totoral y el segundo en abundancia en
elJuncal desde el 2004 (Pacheco et al., 2015).
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Tabla 3. Lista de especies afectadas por los incendios registrados en los Pantanos de Villa,

2006-2015. X: Especies registradas por observacion directa o reportes, X*: Especies con una

alta probabilidad de haber sido afectadas, en base a inventarios realizados anteriormente en el

area de estudio. a: incendio ocurrido en enero 2009, b: incendio ocurrido en marzo 2009.

Comunidad vegetal afectada: Juncal (Ju), Totoral (To), Carrizal (Ca), Comunidad de corta-

corta (Co).
Incendio Incendio Incendio (Ju, To, Ca
Especie Nombre comiin 2006 (Ju) 2009a (Ju) 2009b (Ju) Co)’ T
Flora
Schoenoplectus americanus  Junco X X X X
Typha domingensis Totora X
Paspalum vaginatum Grama dulce X X X X
Phragmites australis Carrizo X
Cladium jamaicense Corta-corta X
Distichlis spicata Grama salada X* X* X* X
Sporobolus virginicus Grama salada X* X* X* X
Rapanea manglilla Manglillo X
Heliotropium curassavicum Colita de escorpion X*
Solanum americanum Papa silvestre X*
Solanum pimpinellifolium Tomatito silvestre X*
Bacopa monnieri Bacopa X*
Fauna
Aves
Phleocryptes melanops Junquero X* X* X* X
Tachuris rubrigastra Siete colores X
Troglodytes aedon Cucarachero X
Anas bahamensis Pato gargantilla X*
Anas cyanoptera Pato colorado X*
Nycticorax nycticorax Garza huaco X* X* X* X*
Pardirallus sanguinolentus ~ Gallineta comin X* X* X* X*
Gallinula chloropus Polla de agua X* X*
Sicalis luteola Triguero X* X*
Passer domesticus Gorrién europeo X
Aracnidos
Argiope argentata Arafia calaverita X* X* X* X
Gasteracantha cancriformis Arafia cangrejo X* X* X* X
Nesocona oaxacensis X* X* X* X*
Nescona moreli X* X* X* X*
Metazygia pallidula X*
Anyphaenoides sialha X* X* X* X*
Oxyopes salticus X* X* X* Xk
Tetragnatha sp. X* X* X* X*
Argyrodes elevatus X*
Arctosa sp.nov X*
Mamiferos
Cavia tschudii Cuy silvestre X* X* X* X
Akodon sp.nov Raton campestre X* X* X* X
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Figura 3. Incendio ocurrido en los Pantanos de Villa
en noviembre del 2014. Comunidades vegetales
afectados por el incendio (A-D). A: Juncal, B:
Comunidad de Corta-corta, C: Carrizal, D: Totoral.
Fauna afectada por el incendio (E-H). E: Cavia
tschudii ““cuy silvestre”’, F: Passer domesticus
""Gorrion europeo’’, G: Stenocercus modestus
""lagartija’’, H: Argiope argentata '"Arafia
calaverita”’.

DISCUSION

El conocimiento cientifico que se tiene sobre los
incendios ocurridos en los Pantanos de Villa es muy
escaso, hasta la fecha se cuenta con unos pocos
trabajos que tratan la problematica ambiental de las
quemas en humedales de la Costa central (Aponte et
al.,, 2015; Lertora, 2015), pero no se cuenta con
estudios que cuantifiquen el impacto de los incendios
en humedales costeros como Pantanos de Villa. En los
ultimos 10 afios los Pantanos de Villa han sido
afectado por incendios recurrentes que van desde
pequefias fogatas hasta grandes quemas y se ha

identificado dos actividades de riesgo que pueden
generar incendios en este ecosistema; (1) quema de
basura por pobladores locales en los limites del
humedal y (2) fogatas iniciadas por extrafios dentro
del humedal. De estas dos actividades la mas grave
son las fogatas iniciadas dentro del humedal ya que
probablemente han originado los incendios mas
grandes registrados hasta la fecha. La quema de
basura en los bordes del humedal seria la causa de
incendios menores que han sido controlados por los
guardaparques.

Asimismo, se ha comprobado que los incendios en los
humedales de la costa central se han convertido en
una problematica recurrente (Aponte etal., 2015) y en
los Pantanos de Villa varios factores permiten que esta
perturbacién ocurra, algunas internas propias del
manejo del area como una escasa delimitacion
perimetral, reducida capacidad de vigilancia y falta de
equipamiento basico para mitigar incendios y otras
externas, como una falta de educacion ambiental de
los pobladores locales que suelen realizar quemas en

ellimite del area.

Enrelacion a la vegetacion, lacomunidad vegetal mas
impactada por el fuego ha sido el Juncal y el ultimo
incendio ha sido el mas grave afectando cuatro
comunidades vegetales; Juncal, Totoral, Carrizal y
Corta-corta. También se ha impactado recursos
vegetales como la totora (Typha domingensis) que son
aprovechados por los pobladores locales y producto
de la quema se ha generado la liberacion de gases de
efecto invernadero (GEI), como el CO,, el cual tiene
un impacto a escala mundial en el calentamiento
global en la Tierra.

Con respecto a la fauna, el fuego tiene un efecto
directo en las poblaciones residentes y con baja
capacidad de dispersién. Asimismo, también se
originaun impacto indirecto por la pérdida de habitat;
la estructura de los Totorales y Juncales son
particularmente importantes porque permiten la
nidificacion de aves residentes, la presencia de una

riqueza particular de arafias y el establecimiento de
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roedores nativos (Duarez, 1998; Young, 1998;
Paredes, 2012; Pacheco et al., 2015). Dentro de las
especies afectadas, se encuentran aquellas
consideradas nuevas para la ciencia y probablemente
endémicas de la costa del Pert, como Akodon sp. nov
"raton campestre" y Arctosa sp. nov "arana" (Paredes,
2012; Pacheco et al., 2015). Por otro lado, el reciente
descubrimiento del cuy silvestre en los Pantanos de Villa
(Pacheco et al., 2015)y el registro de ejemplares muertos
en el incendio del 2014 pone en evidencia el impacto de
los incendios en estos roedores y el escaso conocimiento

cientifico que se tienen sobre estos hechos.

Debido a su fidelidad al habitat, tamafio pequefio y
poca capacidad de dispersion, las poblaciones de
arafias han sido probablemente una de las mas
afectadas en la fauna de los Pantanos de Villa. Paredes
(2012), muestra que lariqueza y abundancia de arafias
es mayor durante los meses de verano (noviembre-
marzo), considerando que el tltimo incendio ocurri6
en noviembre del 2014 y afectd cuatro tipos de
habitats, la riqueza de arafas afectada por el fuego
seria mayor a la que se propone en el presente estudio.
Si bien las arafias fueron probablemente el grupo de
fauna mas afectado, aun no se sabe cual es su
capacidad de respuesta ante estos eventos. Con base a
una observacidn realizada al dia siguiente del
incendio del 2014 fue posible notar la capacidad de
recolonizacién de ciertas arafias, ya que se
encontraron telas e individuos de Argiope argentata
""arafa calaverita’” sobre tallos quemados de
Cladium jamaicense ~'Corta-corta’” (Fig. 3-H), esto
podria sugerir que algunas especies podrian
recolonizar rapidamente el area incluso antes que

aparezca la vegetacion de rebrote.

En relacidn a las aves, en humedales costeros como
Medio Mundo se ha reportado que los incendios
ocasionan pérdida de habitat para Plegadis ridgwayi
“yanavico”y afectan nidos y huevos de otras especies
(Carlos, 2008). En los Pantanos de Villa, las aves
directamente afectadas por el fuego serian las que
anidan y se alimentan en los habitats impactados
como el Totoral y Juncal. Por lo cual, especies
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residentes como Tachuris rubrigastra ’’siete

rr

colores”” 'y Phleocryptes melanops ''junquero
representan poblaciones vulnerables e indicadoras
que deben ser monitoreadas cuando ocurren estas
perturbaciones. En inventarios realizados en Los
Pantanos de Villa (Iannacone et al., 2010), el registro
de aves residentes como “‘siete colores’” y
"’junquero’’ es minimo, con solo unos pocos
individuos por especie y el estatus poblacional real de

estos taxones son desconocido para el humedal.

En el presente estudio se ha mencionado grupos de
fauna afectado por los incendios en base a inventarios
previamente realizados en el 4rea (Iannacone et al.,
2010; Paredes, 2012; Pacheco et al., 2015). Sin
embargo, hay otros grupos como la herpetofauna que
no cuentan con estudios detallados en el humedal y
del cual no sabemos cudles serian las especies
afectadas. Durante la evaluacion de campo, en el
incendio del 2014, se pudo observar la presencia de
dos reptiles dentro de la zona quemada;
Pseudalsophis elegans (culebra) y Stenocercus
modestus (lagartija), ambos reportados para los
Pantanos de Villa sin mayor detalle de su ubicacion y
status poblacional (Tello y Castillo, 2010).
Stenocercus modestus (Fig. 3-G) es una especie
endémica del Desierto Costero del departamento de
Lima, y actualmente no se tiene informacién
detallada de su distribucion y ecologia (Pérez et al.,
2012). Las quemas registradas en el presente estudio
(2006-2015) podrian considerarse una amenaza a sus
poblaciones dentro del humedal.

Incendios y acciones de prevencion en el humedal

Las instituciones encargadas del area como
SERNANP han implementado algunas medidas de
control para estos eventos como una capacitacion ante
incendios forestales con participacion de
guardaparques, poblacidon local, bomberos y
PROHVILLA (SERNANP, 2010). Este tipo de
medidas son importantes y es necesario realizarlas de
manera frecuente con el objetivo de mantener
preparados a los encargados del area y prevenir o

controlar futuros incendios. Asi mismo, es importante
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el buen estado de un cerco perimétrico para un mejor
control de las personas que ingresa al area. La
educacion ambiental es una herramienta transversal
que puede ayudar a generar conciencia en los
pobladores locales sobre el impacto de las quemas en
el humedal (Lertora, 2015) y a su vez permitir una
sinergia entre los diferentes actores; gestores,

vecinos, empresas y universidad.

Un aspecto importante a considerar como medida de
control post-incendio es la evaluacion de la severidad
de las quemas ocurridas (van Wagtendonk et al.,
2004; Keeley, 2009). En humedales herbaceos Salvia
et al. (2012) identifican tres clases de severidad de
fuego (baja, media y alta), considerando la cobertura
vegetal remanente y la pérdida de materia organica.
Por lo tanto, si se considera los criterios de Salvia et
al. (2012) en el incendio de Pantanos de Villa del
2014, la pérdida de cobertura fue mas del 90% en la
zona afectada, este evento se puede clasificar como de
severidad alta. Sin embargo, la clasificacion asignada
debe ser complementada mediante otros criterios
adicionales (e.g. condicién hidrica del suelo, tipo de
vegetacion afectada, etc) que ayuden a dar un
diagndstico mas completo de la severidad de los

incendios en humedales costeros.

Por otro lado, un factor importante que ha originado
que los incendios se expandan rapidamente en el
humedal es la acumulacion de biomasa vegetal seca
producto del crecimiento continuo de la vegetacion
en algunos sectores. La sequedad de la vegetacion
como el junco (S. americanus)y la grama (D. spicata)
especialmente en los meses de verano (noviembre-
marzo), que es cuando han ocurrido los incendios mas
grandes, hacen que el fuego se propague con mayor
facilidad cuando ocurren estos eventos. Por lo cual,
podria ser adecuado tener un plan de vigilancia o
manejo de esta biomasa seca e identificar los puntos
dénde se acumula. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que la generacion y acumulacion de biomasa
vegetal en el humedal no es un pasivo ambiental sino
un proceso natural debido a la alta productividad de la

vegetacion, que combinado con las condiciones

anaerobias del humedal hacen que la descomposicion
de la materia organica sea lenta y por lo tanto se
acumule. Finalmente, las medidas de prevencion que
se puedan tomar en relacion a los incendios se deberia
dar dentro de un enfoque de manejo adaptativo
(Kotze, 2013) que permita ir modificando las
respuestas de acuerdo a como evoluciona una
problemadtica e incorporar a la investigacion en la
toma de decisiones para desarrollar criterios

adecuados de manejo y monitoreo del area.

CONCLUSIONES

El presente estudio es un aporte al conocimiento
cientifico de los incendios ocurridos en el humedal
Ramsar los Pantanos de Villa. Durante el periodo de
estudio (2006-2015) se han afectado 9.25 hectareas
de cobertura vegetal por incendios, que representa el
3.51 % de la superficie del humedal. La comunidad
vegetal que mas dafio ha recibido por el fuego han
sido los juncales. Se da a conocer por primera vez 34
especies frecuentemente afectadas por estos
incendios, 12 corresponden a flora y 22 a fauna, la
biodiversidad afectada incluye especies vulnerables y

nuevas para la ciencia.
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