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Resumen

El género Dysdercus agrupa plagas clave del algodonero, causantes de dafios econémicos al alimentarse de las semillas. Por lo tanto,
el objetivo de la investigacion fue caracterizar la diversidad de especies de este género. Mediante colecta con jama y bisqueda activa
se obtuvieron 860 individuos, los cuales se identificaron morfolégicamente, con énfasis en los parameros de la genitalia masculina. Se
identificaron cinco especies: D. bimaculatus, D. honestus, D. fulvoniger fulvoniger, D. mimus distanti y D. obscuratus garzkei. El analisis
morfométrico las agrupé en tres clusters. Aunque la abundancia global no vari6 significativamente, la especie si afecté la abundancia,
siendo D. fulvoniger fulvoniger significativamente menos abundante que D. bimaculatus. Un analisis de correspondencia candénica indicé
que las variables ambientales no explicaron la variacién en la composicién de especies. Podemos concluir que el complejo de especies
morfolégicamente diferenciadas en laregion, su distribucion y abundancia estarian influenciadas por factores distintos a las condiciones
ambientales evaluadas.

Palabras clave: Pyrrhocoridae, algodén, chiche, morfologia, fitéfagos, pardmero.

Abstract

The genus Dysdercus comprises key pests of cotton crops, causing economic damage by feeding on seeds. Therefore, the objective of
the research was to characterize the species diversity of this genus. Through collection using a sweep net and active searching, 860
individuals were obtained, which were morphologically identified with an emphasis on the parameres of the male genitalia. Five species
were identified: D. bimaculatus, D. honestus, D. fulvoniger fulvoniger, D. mimus distanti, and D. obscuratus garzkei. The morphometric
analysis grouped them into three clusters. Although the overall abundance did not vary significantly, the species factor did affect
abundance, with D. fulvoniger fulvoniger being significantly less abundant than D. bimaculatus. A canonical correspondence analysis
indicated that the measured environmental variables did not explain the variation in species composition. We conclude that the complex
of morphologically differentiated species in the region, along with their distribution and abundance, appears to be influenced by factors
other than the evaluated environmental conditions.
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Introduccion el algodon (Gossypium hirsutum L.), una malvacea
que sirve como hospedero primario para varias

especies del género.

En el contexto agroproductivo colombiano,
especies como D. albofasciatus, D. bimaculatus, D.
fulvoniger y D. peruvianus se han identificado como
plagas recurrentes. Su impacto econémico es severo: al
alimentarse de botones florales, semillas y capsulas en

El género Dysdercus constituye un grupo de insectos
fitéfagos de relevancia econdmica en el Neotropico,
donde se han registrado cerca de 40 especies y 25
subespecies. Estos taxones, caracterizados por su
talla media (8-18 mm) y una coloraciéon aposematica
conspicua, representan una diversidad significativa
a nivel regional (Schaefer & Ahmad, 2000; Melo &
Dellapé, 2013; Schaefer, 2015). Colombia, como pais

megadiverso, alberga una porcion considerable de esta
riqueza, con aproximadamente el 25% de las especies
neotropicales, lo que equivale a un estimado de 10 a 12
taxones (Schaefer & Ahmad, 2000). Esta diversidad no
es solo un dato biogeografico, sino un factor ecoldgico
complejo que se traduce directamente en desafios para
la agricultura, particularmente en cultivos clave como
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desarrollo, no solo causan aborto y formacion de pelusa
de baja calidad, sino que sus estiletes crean heridas
que facilitan la entrada de patogenos fungosos, como
Nematospora spp., exacerbando las pérdidas (Nafiez,
2012; Rajendran et al.,, 2018; Rosado et al., 2019).
En departamentos como Cordoba y Sucre, corazoéon
algodonero del pais, se ha reportado que D. columbicus
puede llegar a prevalecer en el 99% de los lotes, aunque
la incidencia y severidad del dafio son atribuibles a
un complejo de especies (Musa, 2021). Esta dindmica
se ve agravada por la alta fecundidad y capacidad de
dispersion de estos insectos, que pueden poner cientos
de huevos en pocos dias y colonizar rapidamente nuevos
cultivos (Rajendran et al., 2018), haciendo de su manejo
una carrera contra el tiempo.

Frente a esta problematica, la respuesta
convencional ha sido el control quimico, valorado por
su rapidez y confiabilidad inicial (Rathee et al., 2018).
No obstante, esta dependencia ha generado un circulo
vicioso de efectos adversos; la aplicacion excesiva e
indiscriminada de insecticidas promueve la seleccion
de poblaciones resistentes, elimina enemigos naturales
y conduce a la bioacumulacion de residuos toxicos en el
agroecosistema (Boudh & Singh, 2019). Esta situacion
deja en evidencia la insostenibilidad de un enfoque
unilateral y subraya la necesidad imperante de migrar
hacia estrategias de Manejo Integrado de Plagas (MIP),
las cuales, para ser efectivas y sostenibles, deben estar
fundamentadas en un conocimiento preciso de la
biologia, ecologia e identidad de las especies plaga a
manejar (Kumar et al., 2016).

Es precisamente en este punto donde se identifica
una falta de conocimiento para la region del Sina Medio
en el departamento de Cordoba. A pesar de la reconocida
importancia econdomica del complejo Dysdercus, no
existe una caracterizacion taxondmica rigurosa y
actualizada de las especies asociadas al agroecosistema
algodonero local. La correcta identificacion es el pilar
fundamental de cualquier programa de MIP, ya que
especies morfologicamente similares pueden diferir en
su potencial bidtico, fenologia, preferencia de hospedero
y susceptibilidad a insecticidas o agentes de control
biolégico. Estudios como los de Oliveira-Marra et al.
(2019) y Godoy et al. (2022) han demostrado que la
delimitacion precisa de especies es un prerrequisito
para entender su distribucion, dinamica poblacional
y, en ultima instancia, para disefiar tacticas de control
especificas y eficaces. La implementacion de controles
biologicos, por ejemplo, depende de conocer con
exactitud la especie plaga objetivo para seleccionar
0 conservar sus enemigos naturales especificos (van
Lenteren et al., 2018).

Por lo tanto, el presente estudio, se justifica no solo
como una contribucion a la entomologia sistematica
regional, sino como una investigacion aplicada de
primera necesidad. Su objetivo trasciende el listado de

especies y busca sentar las bases cientificas solidas,
mediante analisis morfologicos detallados, que permitan
diagnosticar con certeza el complejo de especies presente.
Esta informacion es un insumo indispensable para que
futuras investigaciones puedan evaluar la dindmica
poblacional de cada taxdén, y para que los agricultores y
asistentes técnicos de la region puedan fundamentar sus
decisiones de manejo, avanzando hacia un control méas
racional, especifico y sostenible de una de las plagas mas
limitantes para el Caribe colombiano.

Materiales y métodos

El estudio se llevd a cabo durante la temporada de
algodon (septiembre-diciembre 2024 y enero-febrero
2025) en lotes comerciales dentro de la subregion del
Sini Medio en los municipios de Monteria (8°47<37”1N
y 75° 5175174W), Cereté (8°53’11”N y 76°12°35”W),
San Pelayo (8°75°39”N y 76°09°51”W), Ciénaga de Oro
(8°52°42.4”"Ny 75°37°04.6”W) y San Carlos (8°48°04.1”N
75°41°53.6”W). La zona de estudio presenta una
época de lluvias (Mayo-Noviembre) y una época seca
(Diciembre-Abril), con temperatura anual promedio de
28°C, precipitaciones de 1380 mm, evapotranspiracion
potencial de 1240 y humedad relativa 81%.

Se realizo la captura de insectos mediante redes
entomolégicas y colecta manual en lotes algodoneros
y relictos de vegetacion nativa, con busquedas directas
entre las 09:00 y 15:00 horas. Las muestras, almacenadas
en bolsas de papel Kraft y luego en bolsas Ziploc, se
trasladaron al laboratorio para un analisis descriptivo.
La determinacion de las especies del género Dysdercus
se efectud observando caracteres morfolégicos con un
estereoscopio Stemi 305, siguiendo la clasificacion
taxonémica de Doesburg (1968); Dellapé & Melo (2014)
y Schaefer (2015). El material identificado se depositd en
la coleccion de referencia del Laboratorio de Entomologia
de la Universidad de Cérdoba.

Analisis estadistico

La abundancia de las especies se evalué mediante
una prueba de bondad de ajuste > y una prueba de
independencia y? con simulacion Monte Carlo. Previo
a los analisis multivariados, las variables ambientales
se verificaron con la prueba de Shapiro-Wilk y se
analizaron con la correlacion de Spearman, descartando
predictores con colinealidad (p > 0,7). La relacion entre
la composicion de especies y las variables ambientales
se determind con un Andlisis de Correspondencia
Canonica (ACC).

Paralelamente, la similitud entre especies, basada
en rasgos funcionales (Tabla 1), se calcul6 a partir de una
matriz de variables indicadoras. Con estas medidas de
similitud (Jaccard, Sorensen, Dice) y el método de Ward,
se realizd un andlisis de conglomerados que generd un
dendrograma. Todos los andlisis se ejecutaron en R 4.5.1,
utilizando las funciones base, el paquete vegan para el
ACC y ggplot2 para las graficas.
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Tabla 1

Rasgos morfologicos para separar las especies Dysdercus

Caracter / Especie

D. bimaculatus D. o. garzkei

D. f. fulvoniger D. m. distanti

D. honestus

Manchas negras en pronoto

Si (2 0 1 banda) Si(2 o 1 banda) Si (todo negro) Si (todo negro) No (todo rojo)

Mancha blanca en ala SI No No No No

Bandas conexivo (hembras) No No Si Si No

Antena Seg. II vs. ancho Mas corto o Mas largo Variable Variable Mas largo

cabeza igual

Loébulos pigoéforo (macho) - - Redondeados  Puntiagudos -

Forma del Paramero (macho) Ancho, con Delgado, Corto y ancho  Alargado y Muy ancho, en
muesca curvado estrecho forma de hacha

Resultados y discusiéon (Stal, 1854), D. honestus Blote, 1931, D. fulvoniger
fulvoniger (De Geer, 1773), D. mimus distanti Bloete,
1931 y D. obscuratus garzkei Schmidt, 1932. De acuerdo
a la informacion registrada para el género Dysdercus en
Colombia con el 25 %, en el Sintt Medio se represento el

12,5% (Figura 1).

Se colectaron 860 individuos a través de la busqueda
activa en lotes algodoneros y relictos de vegetacion
nativa, a partir del uso de jama se colectaron 438 y con
la colecta manual 422; la caracterizacion morfologica
del género Dysdercus asocio 5 especies D. bimaculatus

Figura 1
Especies del género Dysdescus: adultos vista dorsal (a, ¢, e, g, j) y parameros (b, d, f, h, k).

o
g

E :

a. Adulto D. fulvoniger ¢. Adulto D. honestus d. Paramero D. honestus

fulvoniger

b. Paramero D. fulvoniger
fulvoniger

f. Paramero D. mimus h. Paramero D. bimaculatus

distanti

e. Adulto D. mimus
distanti

g. Adulto D. bimaculatus

k. Paramero D. obscuratus
garzkei

j. Adulto D. obscuratus
garzkei
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Distribucion Habitat

Tabla 2

Caracterizacion de las especies del género Dysdercus asociadas al agroecosistema algodonero
Especie / Localidad tipo Diagnosis

Subespecie

D. bimaculatus Universidad de
(Stal, 1854) Cérdoba-Monteria,
Cérdoba-Colombia.

Esta especie presenta un cuerpo
elongado y robusto de unos 12-
14 mm, con coloracion café claro
a oscuro. Se distingue por dos
manchas oscuras en los hemielitros y Caribe (Antillas Mayores y Menores),
un abdomen mas ancho en hembras. hasta las tierras bajas del norte de

Esta especie de distribucion neotropical Bosques tropicales,
es comun y ampliamente dispersa. zonas agricolas y
Su rango abarca desde el centro de areas con presencia
México, través de Centroamérica 'y el de hospederos como
Ceiba pentandra y
Sterculia apetala

Las antenas tienen cuatro segmentos, Sudamérica, incluyendo Colombia,

siendo el tercero el mas corto.

Venezuela y las Guayanas.

Universidad de
Cérdoba-Monteria,
Cérdoba-Colombia.

D. honestus
Blote, 1931

La especie exhibe una coloracién
general amarillo palido, con un

distintivo anillo blanco en la base del Colombia, Venezuela, Brasil, Paraguay arboles como
cuarto segmento antenal. El pronoto y Bolivia.

presenta un collar blanco y callos

anaranjados. El dimorfismo sexual es
notable en el tamafio (machos 10,0-
14,0 mm; hembras 12,5-15,5 mm) y
la morfologia del esternito VIl y la

genitalia.

Asociada a cultivos
de algodén y

Endémica de la region neotropical,
su distribucion se representa en Peru,

Ceiba speciosa
(palo borracho

0 camajon),
arvenses de la
familia Malvaceae
y ecosistemas
perturbados.

D. fulvoniger  Universidad de

mide 11-13 mm y presenta marcado abarca desde México y Centroamérica

Zonas huimedas y

fulvoniger (De  Cordoba-Monteria, dimorfismo sexual. Los machos hasta el norte de Sudamérica, calidas, asociado a
Geer, 1773) Coérdoba-Colombia. tienen un pronoto negro, mientras  incluyendo Colombia, Venezuela y las plantas de la familia

las hembras muestran tonos mas Guayanas. Malvaceae.

apagados con areas amarillentas. El

escutelo es café claro. Las antenas

son negras, con el cuarto segmento

exhibiendo una mancha blanca basal.

Los hemélitros tienen venacion

oscura y areas hialinas, y los fémures

anteriores poseen espinas ventrales.
D. mimus Universidad de Esta subespecie, de 9—11 mm, se Esta especie tiene una amplia Areas agricolas
distanti Blote, Coérdoba-Monteria, reconoce por su pronoto café-rojizo distribucion americana, reportandose  (algodon), plantas
1931 Cordoba-Colombia. con una banda transversal blanca desde el suroeste de Estados Unidos ~ como Ipomoea y

y abdomen con bandas rojas y

negras. Las patas son rojizas con
fémures anteriores espinosos. Se

diferencia de D. mimus tipico por la
morfologia del conectivo genital y la

distribucién de setas labiales.

hasta Brasil, incluyendo México, Ricinus; bosques

Centroamérica, Colombia, Venezuela y subtropicales, con

Trinidad. preferencia por
plantas hospederas
de las familias
Malvaceae y
Euphorbiaceae.

D. obscuratus  Universidad de
garzkei Schmidt, Cérdoba-Monteria,

Esta especie, de 8—10 mm, presenta Venezuela concentra la mayor cantidad Ambientes
una coloracion general marron-rojiza de registros. La distribucion de la

tropicales y

1932 Coérdoba-Colombia. oscura, con una marca pronotal subespecie incluye ademas la region  subtropicales,
contrastante y escutelo negro. Los  andina de Colombia, la provincia de  asociado a plantas
hemélitros exhiben una mancha Napo en Ecuador, y se extiende hasta arboreas y cultivos
circular oscura cerca del angulo Puerto Victoria en Peru.
cubital. El dimorfismo sexual se
evidencia en el escudo genital
masculino, alargado, y el ovipositor
femenino, corto y redondeado.

Clave dicotomica simplificada para separar y recurvado, y un espolon distal pequefio y

las especies del género Dysdercus asociados al
agroecosistema algodonero

1. Cuarto segmento antenal con un anillo blanco
basal bien definido..........cccveeveeveneenecincreneinereinenns 2

1. Cuarto segmento antenal completamente oscuro
(negruzco), sin anillo blanco..........cccecveeeureererierenenes 3

2. Cépsula genital del macho de color anaranjado;
paramero con un espoléon proximal robusto

B4

2.

puntiagudo (fig. 1 c-d). Collar pronotal blanco.
Macho: 10,0 — 14,0 mm.........ccevveuneen. D. honestus

Cépsula genital del macho negra; pardmero con
una curvatura medial acentuada, un engrosamiento
basal asimétrico y una serie de denticulos en
el margen interno (fig. 1 j-k). Patrén de color
del pronoto diferente. Generalmente de mayor
tamano.......oveeeerrereeceeerieeennes D. obscuratus garzkei
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3. Disco del pronoto con una amplia fascia transversal
negra, bien definida y ancha, cerca del borde
posterior; paramero notablemente esbelto, con
una curvatura pronunciada en el extremo distal
(fig. 1 a-b)eeveeeeerene D. fulvoniger fulvoniger

3’. Disco del pronoto sin una fascia transversal negra
tan ancha y definida; puede tener marcas oscuras
IMENOS EXLEINSAS....vrvmeererreereerrereerrerreseaerensesteeseseseseses 4

4. Cuerpo de coloracion general mas claro, a
menudo con tintes café extensos. Pardmero con el
proceso distal claramente dividido en dos lobulos
(bifido) (fig. 1 g-h). Callos pronotales tipicamente

NEZTOS.eueuenineaeneaeneneueieieaeseaeseteuesesseeenens D. bimaculatus
4. Cuerpo de coloracion general mas clara,
anaranjado-amarillenta. Pardmero del macho

con un solo proceso distal, alargado y curvado,
no bifido (fig. 1 e-f). Callos pronotales
anaranjados ................... Dysdercus mimus distanti

Segun la caracterizacion morfolégica enfocada en
las estructuras genitales masculinas, D. bimaculatus
se distingue por presentar parameros alargados, con

Figura 2

una leve curvatura apical y una proyeccion dorsal poco
marcada. En contraste, D. honestus los exhibe con
un cuello curvado y un espoléon proximal robusto y
recurvado; espolon distal pequefio y puntiagudo; entre
los espolones hay algunos dientes pequefios irregulares.
Por su parte, D. fulvoniger fulvoniger muestra parameros
notablemente esbeltos, con una curvatura pronunciada
en el extremo distal.

En el caso de D. mimus distanti, los parameros son
rectos y cilindricos, carentes de proyecciones dorsales,
pero poseen una muesca subapical distintiva. Esta tilltima
caracteristica contrasta claramente con D. obscuratus
garzkei, cuyos parameros presentan una curvatura
medial acentuada, un engrosamiento basal asimétrico y
una serie de denticulos en el margen interno.

A partir del analisis de los caracteres morfologicos
clave se revela tres grupos principales dentro del
dendrograma. En el primer grupo (A) se representan
las especies D. honestus y D. obscuratus garzkei; en
el segundo grupo (B) se asocia a D. bimaculatus y por
ultimo el tercer grupo (C) con las especies D. mimus
distanti 'y D. fulvoniger fulvoniger (Figura 2).

Dendrograma de las especies D. honestus, D. obscuratus garzkei, D. bimaculatus, D. mimus

distanti y D. fulvoniger fulvoniger

Dysdercus honestus

0.8 0.4

1
1
1
1
1
1
1
1
Dysdercus obscuratus garzkei |
1
1
1
1
1
Dysdercus bimaculatus 1

1

Dysdercus mimus distanti

Dysdercus fulvoniger fulvoniger

0.0 0.4

Disimilitud deJacéard

El analisis morfométrico respaldé la existencia de
tres grupos morfoldgicos claramente definidos. El grupo
A, con especies que comparten un segundo segmento
antenal largo y membrana alar negra sin manchas, se
diferencia por la coloracion del pronoto y la morfologia
unica del pardmero en D. honestus. El grupo B,
representado Unicamente por D. bimaculatus, presenta
una combinaciéon Unica de caracteres, incluyendo
manchas circulares en los hemielitros. El grupo C
agrupa a especies de coloracion oscura con un patron de
bandas en el conexivo abdominal, separadas por detalles

de la genitalia masculina. La coloracion del pronoto y
la presencia de manchas alares definen la agrupacion
primaria, mientras que la morfologia genital permite la
diferenciacion especifica.

De acuerdo con los resultados para la abundancia
en la prueba de chi-cuadrado (X2 = 7,0698, g.l. =4, valor
p = 0,1322), no se encontraron diferencias significativas
entre la abundancia global observada de las especies
del género Dysdercus y la abundancia esperada. Este
elevado valor p, superior al nivel de significancia
convencional de 0,05, indica que las abundancias de las
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diferentes especies dentro de este género no difieren
estadisticamente entre si. Dado este hallazgo, se procede
a explorar si la variable respuesta (Abundancia) es

Figura 3

independiente de otras variables muestreadas en el
estudio, con el fin de identificar otros factores que
pudieran estar influyendo en su distribucion (Figura 3).

Abundancia global observada de las especies del género Dysdercus asociados al

agroecosistema algodonero del Sinii Medio

200

195
175 179
150 149

w
o
E]
2
2
T
< 100
2
k-]
2
o
£
=
2

50

0

WS e WS o
) 0“’\0‘ ““0‘\\9 o0 . (\\5’@
oo et e

Al realizar un analisis de distribucion del género
Dysdercus por Localidad (municipios) revelaron
patrones contrastantes entre las especies identificadas.
A pesar de que las especies mostraron una amplia
distribucion en todas las localidades, la de mayor

Figura 4

Especie

registro fue San Carlos con 184, seguida de Ciénaga
de Oro con 180 y posteriormente Cerete con 179; por
su parte Monteria y San Pelayo presentaron 167 y 150
respectivamente (Figura 4).

Distribucion de las principales especies asociados al agroecosistema algodonero del Sinu Medio

150

101

Numero de individuo
o

5

o

Cereté Ciénaga de Oro

. D bimaculatus . D fulvoniger fi

Monteria
Localidad

iq .DL

San Carlos San Pelayo

. D mimus distanti - D obscuratus garzkei

Las pruebas de chi-cuadrado de Pearson
revelaron que la abundancia de las especies presentd
una dependencia estadisticamente significativa con las
variables Localidad (X? = 47,943, p = 0,034) y Especie
(X2 =171,721, p = 0,0005); en este sentido dado que la

variable respuesta de abundancia consistia en datos de
conteo, se optd por un Modelo Lineal Generalizado
(MLG) con distribucién binomial negativa tipo 2 y
funcion de enlace logaritmica. El modelo final se
especifico como: Abundancia ~ Localidad + Especie.
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El modelo ajustado mostr6 un parametro de
dispersion de 12,7. El analisis de los residuos confirmo
que el modelo era adecuado para los datos, ya que
estos no presentaron sobredispersion significativa (p =
0,91) y siguieron una distribuciéon normal (p = 0,075),
validando asi la robustez de las inferencias estadisticas.
El andlisis del modelo indic6é que, al controlar por el
efecto de la Localidad, la variable Especie tuvo un efecto
significativo en la abundancia. Especificamente, la
especie D. fulvoniger fulvoniger mostrd una abundancia
significativamente menor en comparacion con la especie
de referencia D. bimaculatus (Estimado = -0,271, EE =
0,120, p = 0,024). Ninguna de las otras especies como
D. honestus, D. mimus distanti, D. obscuratus garzkei
mostrd diferencias significativas con respecto a D.
bimaculatus (p > 0,05). Asimismo, el factor Localidad
no mostré efectos significativos en la abundancia, ya que
ninguna de las localidades comparadas con el sitio de
referencia present6 diferencias estadisticas (p > 0,05).

De igual forma, al realizar una comparacion
multiple post-hoc con correccion de Tukey, no se
detectaron diferencias significativas en la abundancia
entre los pares de especies especificos (p > 0,05). Esto
sugiere que, si bien el efecto general de la especie
es significativo, las diferencias individuales entre la
mayoria de ellas, incluida la diferencia inicialmente
detectada para D. fulvoniger fulvoniger, no son lo
suficientemente robustas para mantenerse tras el ajuste
para comparaciones multiples.

Figura 5

En cuanto a la relacion entre la abundancia de
especies de Dysdercus y las condiciones ambientales
medidas en los sitios de muestreo a partir de la prueba
de correlacion de Spearman (p) (Figura 5); inicialmente
la prueba de Shapiro-Wilk no indicé que la mayoria de
las variables no se ajustaron a una distribucion normal
(p <0,05). Especificamente, el nimero de dias lluviosos
(p = 0,000214), la humedad relativa (p = 0,0301), Ia
temperatura maxima (p = 0,0183), la temperatura media
(»=0,000157) y latemperatura minima (p = 0,00000142)
y la variable precipitacion (p = 0,0655) no mostraron una
desviacion significativa de la normalidad.

En cuanto al Andlisis de Correspondencia
Canonica (ACC), donde se evaluaron el efecto conjunto
de las variables ambientales demostré que no fue
estadisticamente significativo (F = 1,0225; p = 0,403),
lo que indica que las variables ambientales medidas en
este estudio no explican una porcién significativa de la
variacion observada en la composicion de las especies.
Por consiguiente, la variabilidad de los datos de las
especies fue de 0,0563. De esta, solo el 14,06% (Inercia
Constrefiida = 0,0079) pudo ser atribuido a la influencia
lineal combinada de las variables ambientales. El modelo
refleja que los valores fueron muy bajos (CCA1=0,0040,
CCA2 = 0,0026). El primer lugar CCA1l, que es el mas
importante, explico solo el 7,15% de la variacion total y
el 50,82% de la variacion constrefiida.

Andalisis: a). Correlacion Spearman (p) y b). Correspondencia Canonica (ACC), para las especies de Dysdercus Vs.

variables ambientales.
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Discusion

La caracterizacion morfologica del género Dysdercus
en el agroecosistema algodonero del Sini Medio,
Cérdoba, Colombia, revel6 una diversidad significativa
representada por cinco especies: D. bimaculatus, D.
honestus, D. fulvoniger fulvoniger, D. mimus distanti
y D. obscuratus garzkei. El analisis morfologico,
centrado en caracteres diagnosticos como la coloracion,
la morfometria y crucialmente, la estructura genital
masculina, permitié una diferenciacién precisa. La
utilidad de los pardmeros como caracteres taxonémicos
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definitivos ha sido corroborada por Cazorla & Alarcon
(2024), quienes enfatizan que su curvatura, espolones y
ornamentacion son altamente conservados y especificos
a nivel de especie.

Nuestros resultados detallan variaciones notorias,
desde parameros alargados con curvatura apical en D.
bimaculatus hasta los rectos y cilindricos con muesca
subapical en D. mimus distanti y aquellos con denticulos
en el margen interno en D. obscuratus garzkei. Estas
discrepancias morfoloégicas no solo facilitaron Ia
identificacion, sino que también sugieren posibles
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caminos evolutivos divergentes. No obstante, Khan e? al.
(2020) demuestran que lasecuenciaciondel gen COl puede
corroborar o refutar estas delineaciones morfologicas,
sugiriendo que analisis moleculares serian beneficiosos
para confirmar el estatus taxondmico, especialmente en
casos de subespecies o variedades cripticas.

En lo que respecta a la abundancia cabe destacar
que D. fulvoniger fulvoniger, su menor abundancia
podria deberse a una mayor especializacion trofica o
de habitat en comparacion con especies generalistas
como D. bimaculatus, 1o que la haria mas vulnerable
a la fluctuacion de recursos, un patréon consistente
con la compensacion evolutiva entre especialistas y
generalistas (Panizzi, 2013; Futuyma & Moreno, 1988).
Otro factor plausible es la competencia intra-género,
donde D. bimaculatus, como especie mas abundante,
podria actuar como competidor superior, limitando
el acceso a recursos para D. fulvoniger fulvoniger, un
mecanismo documentado en ensambles de insectos
fitéfagos (Denno et al., 1995). Finalmente, una posible
mayor sensibilidad a perturbaciones antrdpicas, como la
aplicacion de insecticidas o la fragmentacion del héabitat
en el agroecosistema algodonero, podria también explicar
su menor éxito demografico (Stark & Banks, 2003).

En cuanto al analisis de agrupamiento basado en
caracteres morfologicos clave identificd tres grupos
principales, proporcionando una perspectiva fenética
de las relaciones dentro del género en la region.
Este patron de especies morfologicamente similares
pero distinguibles por la genitalia concuerda con los
hallazgos de Zack et al. (2020), quienes reportan que
la evolucién de la genitalia en Dysdercus suele ser mas
rapida que la de otros caracteres externos, actuando
como un mecanismo de aislamiento reproductivo. La
complejidad de la identificacion en este género, donde
caracteres como la genitalia son a menudo necesarios
para distinguir entre especies cripticas, ha sido resaltado
por Zack et al. (2023) y en revisiones taxonomicas
clasicas como la de Doesburg (1968).

Es crucial considerar que la expresion de los
caracteres morfologicos puede estar sujeta a variabilidad
influenciada por factores abiodticos, particularmente
la temperatura, la cual en la zona de estudio registrd
valores superiores a los 30°C. Argumentos soportados
por Almeida & Gongalves (2007), quienes demostraron
que la temperatura tiene un efecto profundo en la biologia
del género, indican que medidas como la longitud total
del cuerpo podrian exhibir variacién entre poblaciones
de una misma especie que se desarrollen bajo diferentes
regimenes térmicos en la region, complicando
potencialmente los procesos de identificacion taxondmica
debido a la plasticidad fenotipica.

De esta manera las variables ambientales medidas
en el estudio, estuvieron ligadas a la presencia de
las cinco especies registradas; lo que sugiere un uso
diferenciado de nichos ecoldgicos, posiblemente

mediado por diferencias en la preferencia de factores
ambientales, periodos de actividad o microhabitats; mas
alla de la taxonomia, esta diversidad tiene implicaciones
ecologicas y aplicadas. Tradicionalmente, estas especies
son consideradas fitofagas especializadas en malvaceas
como el algoddn; sin embargo, muestran una plasticidad
trofica mayor demostrando la capacidad de algunas
especies para colonizar familias botanicas diversas, lo
que podria ser una estrategia adaptativa para sobrevivir
en periodos de escasez del hospedero primario (Armer
et al., 1998). Si bien la especializaciéon en Malvaceae,
detallada por Gamez (2025) como un patrén ecologico
fundamental para especies como D. collaris, sigue
siendo un aspecto sinapomorfico clave, esta plasticidad
resalta su alta adaptabilidad.

La determinacién de que la localidad influye en
los patrones de distribucion de las especies, mientras
que las variables ambientales medidas no explican su
variacion, constituye un hallazgo ecolégico crucial
de este estudio. Este resultado sugiere que factores
bidticos no evaluados, como la disponibilidad especifica
de hospederos alternativos (malvaceas silvestres)
o la presion de enemigos naturales, podrian estar
estructurando las comunidades de Dysdercus a escala
local. Investigaciones como la de Panizzi & Grazia
(2015) destacan como la dinamica temporal y espacial
de las plantas hospederas es un factor determinante en
la distribucién de hemipteros fitéfagos, lo que podria
explicar la variacion observada entre localidades del
Sint Medio sin una correlacion clara con los datos
climaticos registrados.

Desde la perspectiva del manejo integrado de plagas
(MIP), la caracterizacion precisa de las cinco especies
es el primer escalon para disefiar estrategias efectivas.
La confirmacion morfolégica, especialmente mediante
genitalia, es fundamental porque especies cripticas
pueden diferir en su potencial bidtico y respuesta a
insecticidas (Schaefer & Panizzi, 2000). El hallazgo de
que D. mimus distanti'y D. obscuratus garzkei coexisten
en el agroecosistema implica que los programas de MIP
deben considerar posiblemente umbrales de dafio y
ventanas de control especificas para cada una, evitando
asi aplicaciones calendarizadas e ineficientes. Futuras
investigaciones deben priorizar estudios de dinamica
poblacional que correlacionen las fluctuaciones de cada
especie con los estados fenologicos del algodon y la
presencia de malvaceas alternas, tal como se ha hecho
para otros complejos de plagas (Razaq et al., 2019).

En base a estos y aunque en el presente estudio no se
reportaron teratologias en las poblaciones del Sini Medio
estos antecedentes sirven para una alerta preventiva
tal como los estudios documentados en D. maurus por
Cazorla et al. (2019) en Venezuela, atribuidos a factores
de estrés ambiental como pesticidas, activan una alerta
sobre posibles riesgos en una regiéon con actividad
agricola como también se representa en el Sinit Medio.
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Finalmente, la solidez de los grupos morfologicos
definidos, sustentados principalmente en la genitalia
masculina, sienta una base anatomica confiable para
emprender estudios moleculares que validen estas
delineaciones. La secuenciacion de genes mitocondriales
(COI) y nucleares (ITS) es una herramienta poderosa
para detectar especies cripticas y estimar la estructura
genética de las poblaciones, lo cual es esencial para
comprender su flujo génico y capacidad de dispersion
entre fragmentos de hébitat. Una taxonomia morfoldgica
+ molecular para las especies de Dysdercus del Sinu
Medio no solo resolveria incertidumbres taxonémicas
residuales, sino que también proporcionaria marcadores
genéticos para el monitoreo rapido y preciso de estas
plagas en el campo.

Conclusiones

El presente estudio logra una caracterizacion del
complejo de especies de Dysdercus en el agroecosistema
algodonero del Sinu Medio, al confirmar la presencia
de cinco especies que representan una porcion
significativa de la diversidad del género en Colombia.
Morfolégicamente, la comparacion de las genitalias
masculinas resulté crucial para la diferenciacion
especifica, lo que constituye una herramienta diagndstica
fundamental paralaidentificacion precisa de estas plagas.
En consecuencia, estos hallazgos poseen implicancias
agricolas inmediatas, ya que la correcta identificacion
de especies es el primer paso para comprender su papel
como plagas chupadoras del algodon y disefiar estrategias
de manejo especificas. No obstante, al determinarse que
la distribucion esta influida por la especie y la localidad,
pero no por las variables ambientales medidas, se infiere
que factores bidticos como interacciones con plantas
hospederas alternas podrian modular su dinamica
en el campo. Por lo tanto, para avanzar en el manejo
integrado de estas plagas, se proponen lineas futuras
prioritarias como estudios moleculares para validar
los grupos morfolégicos, detectar posibles cripticas y
analizar el fluyjo genético; de igual forma investigar su
dindmica poblacional en relacion con fenologias del
cultivo y hospederas alternas para identificar periodos
criticos de infestacion; y asi integrarlos en un programa
de manejo integrado que considere el umbral de dafio de
cada especie y fomente el control biologico, sentando las
bases para una proteccion del cultivo de manera eficaz
como sostenible.
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